۰ 0۳۰0۵۵ ۲۱۵۱0 ۵۲ امصتمل صفتصره:] 
1 ک 6 9://6۵86ماظ :عمههم۲۱08۵ 


۲ 1696276 
459-4 .0 ,2024 ۷۷۱۳۵۵۲ 4 .۱۷0 م2 ,]۲۷۵ 


۹ ۰0۱۲ ]0 هنن هزا۵ ۲ 0اه )ممصصهع۳۰۵۵ 56۵0 0۲ ۳۸۲۲۵۵۲ 16 
0 ۷۱۵۱ )هه امتصعمص ما باف‌اممامنوظ۳ جهن م)ه0 ۱۱ صتاتععه) ۳۵0 2100 
(.ى 0/16۵6 0۳۵۵0 ۳۵۲۵20 ]۵ 00۵۵۵۵0۵۵۵ ۱۲۲۱۵۱۵0 


تفگ .ل 22۳ ۰( زمهمط1 .ی ,)06 هعطانعط6 ۰ظ وتنه‌صعا10 :۸۲ 


امید۱ جح مسانه‌تبهه گم لجمع۲ روعتاعمون 40ههد ممتام۳۵0ظ مها ۵ اصمصص‌ندمعن1 ررعمامتووطظ )صقاظ ۵۶ )عناق مایطظ -1 
مد ,۸021 رتللطادته طومطممط۱۵ ۶ ونوه دنا روععتتانوم۴ 

,۵0065 ۱2۲۵ مه متالنه‌تهض ۵۶ لمح روعتاعمعن) همه همتامنا۳۵0ظ تصقاظ که اصمصصتدمعن1 ,۲۳۵16550۲ ۸9٩00166‏ -2 
صح1 راخ رتاتطاجلته طومطم‌مطم۷ ۵۶ بانوهب نون 

اوه نصا ردممعتاموع لهتنادل لمح مسانه‌توخض گه وانمج۲ روم‌تامجهن) 4ج ممتام‌ن۲۶۵0 ]صه۱ظ ۵۶ )صمحت1(۵۵2 ,9501ع۲۵]6ظ -3 
صه رازه۸0 رتاتطاه0ع۸ طعمطممط۱۷]0 

صه رازه۸۳0 متخ ۵۶ عماجم دعوم ومممتا0ومع اهاط مه لفتبانه‌تتهض رطم‌تهعوعع 0۶ ۳۲۵۲۵9۹0۲ اصما۸۵9[5 -4 

(1. 26 .مه 6۵ م0 2۵ظ)11مدو_ هط :1تقصصظ میمصت طمصومتزمن) -۶) 


۰ و نا عا 0 ۲۱۵۱۷ 
۴ ۳۲6۵۲ ۲۳6 .(2024) .1 ,تلتتهطه عک ول م22۳6 .9 م0 ر.ظ مطعله2طاتمطه .۷۲ بت‌صع01ظ 03 06 00۷۵ 
عتحتانلط صبتععها0ظ مصج م‌مانوم؟ امین گم ممتاهء‌نآممه تفنام۴ فجه احعصادعتاعظ ٩660‏ 3 111۷7 23 :۵۷560 
۵ )50۲22 0۶ وامه‌ممموجه۵ ۷۲۱۵۱۵ هه ۷۲۱۵۱0 رومداوزتمامدتقطن ل2متصمطل مدظ رلهع‌نعما0زوودظ 3 اون 01 :0عاوععع۸ 
12و۳6 ط) .459-484 ب(4) 21 م0۲ و۵۵ 4اهز۳ ۵ ول ت۲۵ ۱۲(۰ عناه0۳ 
1 .05:01:02 ۰ امه اواج طونم ۴ 


ار ۱۱۱۱۹ 


,)طمصطفتاصاهایی عصنا0ععه هه ۷1۵0۲ 9660 عوهعععصا صقه عقطا ومبامتصطهع) مامصته عط ۶ عصم و1 اصمصصاهعتاه22 5660 
حصیاتوعها00 قه طمناو فقو متصهعع1۳0 ر(عصتعم ۲0 ۱ظ) میج ده مصمل هه هی عصمحصاهعتاهع۵ ۹۵۵0 ,۷۱۵10 هه وببطا هه 
صتصصه)1) 2010 28001010 24 (رعصتصتنن مصمصصمط) 0لم2 ملا«متلهد قه میاه قعماهانوع؟ ط)متع 4ص ر(رعصتصتمملقط) ماعتالط 
۲ .و۵۱2 تمطاموه مط ۵۶ ممتتابه عم0تض ود قععو مصماد عصتمتل۳0ج صد ما20 و60۷ تعطامصه رعصتصطتام 
-طهنط ۵۶ جمتامنالمن مطا و مقع۱ فعصمصماه لقلاممووم ۱1 ورجوو تفتام] ۵۶ ما مط ما کصقام لقصمفهه مطا ۶و ممتاتتناط 
ص تصمصاههتا۳۵ 9660 هم ۲0۱ 01۷۵ مطا عصتنمللمدمن ,۷۱۵10 مه عمتاحصتصهع مامعلله ناه رقلععو اتلهتان 
۶ ]۲6501 ۵ 25 واصهام وجامتنج۷ ۵۶ ۷۱۵۱0 ٩660‏ مصلودع10 مه راممحصطفوناطهاوه عصنالععو هه مفج۲ ممتاهصتصهع 1۳20۲0۷182 
۶ ]1160 مطا نداد مه 60امقصمم فه۷ اصمحصهمرم فتطا رقالهه متصعععمصا هه فماهاناعع1 طا«مع ۵۶ مملاهء‌تاممه هام1 
00۵ 0 ماهتا مصتاتووقاون مضه 2010 مدها۲مموه یتمه منامناهه ط مصدوهنوه تهتام؟ مه اصمصاهع‌تاع0 9660 
۰ عمط مومع ۱۵10 مه ۷۱۵10 روعتاوتتمامهتقط لهمتمصرمط‌مزه صه لهع1ع1۵ملو ردام 


1۷۲26۳1216 2 ۵۹ 


طا صع1وع0 علمم۱ه متعاممهمن 200260 2 وه تهع۷ م0700 2017-2018 ها )ص6۵ ۷2۵ اصمصتته‌منه مط 1 
امصمصصتنهمره م1 ۲ طاممعومک فصقاظ لممت0ع۱۷ مه وعم‌تتمومک لهعنهاه راجت صوتصحو 26 وماهعنا16۵ معط 
,۳0۱۲6 4 10۲ (۳۱۳۷۲ 0.85) 210 29007016 ده تصمصهه0ا0:6 5660 ,وعامط 48 0۲ اممصهمتاماس آمه۳۷ ۱۷۵۲۵ واصمحهع0 
٩۵110116 0‏ )۱ صمصدع0هع0 ۹660 ,(۳۲ 0.85) 10م2 مهاع0ع8ه ط همه عفتام؟ از 0عصتطامصمی عصمحصاهع 0۳۵ 9660 
دهعتم 5660 ,رآص 4) 10م2 مهو طذ موی تهتام طازه 0مصاصاصرمی اصمحصمع0۲60 ۹660 رفتبامط 60 ۶0۲ ۵۳۷۲ 4) 
صتععفاهم اه هید بهتام؟ ده 0مصتصصصمی صمصصاههاع 9680 روعتامط 24 10۲ ۳2۵۷۲ 20) مفجعنط صتاتوقهاهم )۱۷1 
امه معط گم دود نام ناماد مه اصماههععيم ۹660 ابامطاده) اصمصادعع امعم مصه ررلصظ 20) ما2تالط 
۵ ۱622 گ0 م0280 2۳00 (9.1 ۰ ۷۵۲) 02و مهو عصفد 0تون 9۵۵ وعورلقمه لهعتافتلهاه .راصهفام 
0۱00۵0 اصععتوه 5 صع 1 فطا 2 )وع) معصه مامذ)اناجط صهم‌صیانا فط مصتوه 2۵۲۵01۵0 


166165 200 (۱) 


»تمد مزا مه لهعتومام1د بطم رطاهمتع مماهممصص رها ۵۵0و گ۵ )صمصاده‌اعيم طعتامطاه عقطا ۵0ع«مطه فعلناوعع فط 1" 


جمتاطاتاظ عصمصصصصمت 0۳۵2۷۵ تمل‌صا 0عااحاتتاعنل ماعتاته وععععه صممرم صنق و فتط1 ,(۲)۶مطاصه م1" 62024 


مجح صمناطتوعنل مممتنمامرم0ه مععتهطه ,عفد فاصم طمتطنه ب(40 ۳۲۷ 00) عوصععنا اقصمتامصم‌م 4.0 
(و)تمطاناه افصتعتیه مطا ما تلع ماهتممموه لو تاو وق ععم1 مق ماقم ۵ حصیاتلعصه رصح صا ممتام۲۳۵0۲۵0 7 
۰ 36 200 


5 005://001.012/10--2/)2 ۵ 1 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۲۱ شماره > زمستان ۱2۰۲ 


کقنام ۱ 0مصنماصومی اممصهه 01۵ 96۵0 بناها عههعهه ۵۶ فامممممصمی ۷۱۵۱0 200 ۷۱۵10 190762860 موبیهه وعتادتما م22 
۰ ملاواع ۱۵۵۲ 0 مبال ۷۱۵۱0 صتقتع جرج تمبما مه ماصمممم‌مهمی ۷۱۵۱0 عصلفههعمصا و۵ )موه تمههرع 2 20 ٩0۲2۷5‏ 
8 ]01100 )وعاهعتع مطا 20 و۵۲۵ تناما طزه ممتاقصاتماجومی طا کمممصاه‌تام0 9660 2 مه عاقتانط حصتاتوعقا0۵ 0۶ عفن 10 
1.8-0 2 220 [1م0عم۱ط هام ص مفهعععص1 2.3-1010 2 6209560 رقاصعطصعنم متامطاصهدمامطم که اصامصصح فط) مصلفهمع1۳01 
ص اممحهع0۳۵0 5660 2 وچ 2010 28001010 01 ووبا م1 اصمصجهه امومع فص مه مومع 108مصمامته طا 10016286 
۲ 220 ,1010 2.5 2 صلعامتم 2۶ع1۱ ,101 2.3 ۵ مصتامیم ۵۶ اصنامصصح مط 2860عععمص1 دوهتمد تقنام؟ ط1 ممتامصتطاصمم 
ص اصعصاهع0م:0 ۹660 2 ف2 200 منارمتلمه ۵۶ صمنله‌تاممخ تصمصادعط امتجمع فطا م6 0ععدم‌صگهع ۶۵010 3.8 2 ۷1610 
عصتعهع 0ص صا آمعره اوماههع مطا 20 ۱۷۱۵۱0 9660 ۵۶ فاممممممع مه مصتفهممصا ها درهتود تام اه ممتاقمتطاومم 
٩0۱۷60‏ عصتصتین0۲0 ۳ ۹۵۵0 ,(متجمن فطا م6 0ععهم‌جرمم ۷1۵10 صتقتع صا 186168 3.41010 2 وه هه ۷۱۵۱0 صلدتع 
امجم مطا م6 عمجم ]طع۱761 1,000-9660 طً 186۲6286 28٩60‏ ه هد فاصعصاجعت عط ععمصصه )طوته/۳ 9660 )ععطعنظ 

اصمصصاهع ۲ 


ا 0 


۷/۱ عاصفام لفصمافهه ۵ دررهتود تقتام] مه اممصصاهم‌تامتس 9660 طا0ه فص مهعنص لته وتطا ۵۶ فالناوعد فط 1 
۵ 106۲6286 ۲15 .001۵۵6 ص ۷1۵10 صتحتع لمح ععسما صا مقدعععص صح مه 160 فصماصتاه لمعتصمطه م4صه فتمتقاناعع۲ 
معط بل صماوومامطم ۵۶ بمصمه‌تکله صنمفتن معط رقامم‌صوتن متامطامدمامطای ۵ فاع7ع1 مطا عمته‌مفطمه ها 2010760 
۰۵ 2 20 موه مامعصهع] 1686 162۷65۰ مطا مد فصتعامن امد 0صه رفصتاميم معل1 مقتمج مصتصع ۵۶ ممتاجانصنهعه 
5 200 ۷۱۵۱0 ۵0۲۵۵ 0 )6160 00910۷6 2 20ظ مممله اممصاههاع0 5660 ملن/۷۲ .عاممهمم‌صرمن ۱۷1۵10 فنامتتج۷ 08 1۳00266 
متا 160صاصترمي مطا ردتاوها0 هه مدمه 4ص رلهمتعمامد ردام رامع وعصهام مطا عصمتمرصا ها ماصمممم‌صمم 
۵ 20 20 رزوی تفتام؟ طزه عصمله رامه‌صهع‌تامج 5660 وه مهطنط مصاتعوهاوم 240 رلتمه منامناهه رمع م»01اعمعوه 0۴ 
بلهملع9۱0۱0 دم عتصهفاح عمط هم قامعا متافلعمصرد ما مت «اماتا مه متا امه ۵و۵ 0۲08۵1۵۵۵0 ۳201۵ 
۵۰ ۷۱۵۱0 20 رلهم‌نممه‌ط مره 


٩2110۱۷1۱۵6 0‏ رصله)۶۵ظ رمصتاه۶عظ روتصمصعنم متاعطط روم مطاظ تمه منطاز0عو۸ 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران 


| 


1۴ ۰0 05://[6656ظ :۲۱0۴۵۵۵0۵۵6 


جلد ۰۲۱ شماره 6 زمستان ۱۶۰۲ ص 10۹-1۸4 


فیزیولوژیکی. بیوشیمیایی. عملکرد و اجزای عملکرد گاوزبان اروپایی 
(ى 665[ ۲07۵20) 


0 ۰ ۱ اه ۰ ۲ ۹ ۰ ۰ ۳ و وه ۶ 
ماهرخ بلندی . پریسا شیخ زاده ۶ . سعید خماری 3 . ناصر زارع ‏ جابر شریفی 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۰۳/۱۶ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۰۵/۱۰ 


چکیده 


به‌منظور بررسی تأثیر پیش‌تیمار بذر و محلول‌پاشی با تنظیمکننده‌های رشدی و نیترات پتاسیم بر خصوصیات فیزیولوژیکی» بیوشیمیایی» عملکرد و 
اجزای عملکرد گاوزبان اروپایی. آزمایشی به‌صورت طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در سال زراعی ۱۳۹۶ در مزرعه تحقیقات منابع طبیعی, 
گیاهان دارویی سامیان اردبیل اجرا شد. تیمارها شامل پیش‌تیمار بذر توأم با محلول‌پاشی بوته مادری با استفاده از اسید آسکوربیک (۰/۸۵ میلی‌مولار) 
اسید سالیسیلیک (۴ میلی‌مولار)» نیترات پتاسیم (۲۰ میلی‌مولار) و پیش‌تیمار بذر با استفاده از اسید آسکوربیک (۰/۸۵ میلی‌مولار) به‌مدت ۴۸ ساعت» 
اسید سالیسیلیک (۴ میلی‌مولار) به‌مدت ۶۰ ساعت. نیترات پتاسیم (۲۰ میلی‌مولار) به‌مدت ۲۴ ساعت. آب مقطر به‌مدت ۴۸ ساعت و شاهد (بدون 
پیش‌تیمار بذر و بدون محلول‌پاشی) بودند. نتایج نشان داد. اگرچه پیش‌تیمار بذور با بهبود خصوصیات رشدی, فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی موجب افزایش 
عملکرد و اجزای عملکرد گاوزبان اروپایی شد اما پیش‌تیمار بذر توأم با محلول‌پاشی به‌دلیل اثرات هم‌افزایی تأثیر بیشتری در افزایش اجزای عملکرد 
عملکرد گل و دانه داشت. کاربرد نیترات پتاسیم ب‌صورت پیش‌تیمار بذر توأم با محلول‌پاشی بیشترین تأثیر را در افزایش میزان رنگیزه‌های فتوسنتزی 
داشت و موجب افزایش ۲/۲ برابری میزان کلروفیل کل و ۱/۸ برابری کاروتنوئید نسبت به تیمار شاهد شد. استفاده از اسید آسکوربیک به‌صورت 
پیش‌تیمار بذر توأّم با محلول‌پاشی موجب افزایش ۲/۳ برابری مقدار پرولین» ۲/۵ برابری پروتتین برگ و ۳/۸ برابری عملکرد گل در مقایسه با تیمار 
شاهد شد. پیش‌تیمار آبی بذور بیشترین وزن هزاردانه را در بین تیمارها نشان داد و موجب افزایش ۲۸ درصدی وزن هزاردانه در مقایسه با تیمار شاهد 
شد. کاربرد اسید سالیسیلیک به‌صورت پیش‌تیمار بذر توأم با محلول‌پاشی با افزایش تعداد میوه در بوته و تعداد دانه در واحد سطح, بیشترین تأثیر را در 
افزایش عملکرد دانه داشت و در مقایسه با تیمار شاهد» باعث افزايش ۳/۴ برابری عملکرد دانه شد. 


واژه‌های کلیدی: اسید آسکوربیک اسید سالیسیلیک پروتئین» پرولین» رنگیزه‌های فتوسنتزی 


هم 


مفدمه 


امروزه با وجود تولید و کاربرد فراوان داروهای مختلف شیمیایی 


۱- دانشجوی دکتری فیزیولوژی گیاهان زراعی» گروه تولید و ژننیک گیاهی, 

دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی» دانشگاه محقق اردبیلی» اردبیل ایران 

۲- دانشیاه گروه تولید و ژنتیک گیاهی» دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی, دانشگاه 

محقق اردبیلی» اردبیل» ایران 

۳- استاد.گروه تلید و ژنتیک گیاهی, دانشکده کشاورزی و منابع طبیعیء دانشگاه 

محقق اردبیلی» اردبیل» ایران 

۴- استادیار پژوهشی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان 

اردبیل اردبیل ایران 

(#- نویسنده مسئول: ۱۵۴ ۵ طم1 122 تعطی _و :لتمصط) 
1 1022067/1 /09://001.۰0۲2 ۱ 


هنوز مصرف داروهای گیاهی در بین مردم جهان دارای ارزش و 
جایگاه ویژه‌ای می‌باشد و افزايش مصرف گیاهان دارویی در صنایع 
دارویی و غذایی» موجب گسترش مطالعات بر روی کشت و پرورش 
آن‌هاء بهبود عملکرد و افزایش محصول‌دهی و فرآورده‌های دارویی 
این گیاهان در سرتاسر دنیا شده است ,تصطهطهمطنزه۲1 ک نهد۳) 
2020 

گاوزبان اروپایی با نام علمی (م کذاه0/6 807»80) گیاهی 
دارویی از تیره گاوزبان» علفی و یک‌ساله, بومی نواحی مدیترانه و 
اروپای مرکزی است و به‌دلیل خواص دارویی فراوان آن در سرتاسر 
جهان کشت می‌شود. گلبرگ‌های گاوزبان جهت درمان سرفه, گلو 
درد کاهش ناراحتی‌های گوارشی و قلبی عروقی» درمان برونشیت و 
زخم‌های پوستی استفاده می‌شوند. برگ‌ها خاصیت ضد افسردگی» ضد 


۷۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۲۱ شماره > زمستان ۱5۰۲ 


استرس و ضد التهاب دارند و به‌عنوان آرام‌بخش و تسکین‌دهنده قلب 
مورد استفاده قرار می‌گيرند. اندام‌های هوایی آن دارای خواص 
آنتی‌بیوتیکی می‌باشند و در پیشگیری از سرطان نقش موّثری دارند و 
ب‌دلیل محتوای موسیلاژ بالایی که دارند برای مشکلات تنفسی نیز 
استفاده می‌شوند ۱۷0۷۵۵60 ک ,۲۱227۵ ,تطعلهو ,تععططفطو) 
(2019 ,6۳0۳0271( روغن بذر گاوزبان غنی از اسیدهای چرب 
غیراشباع می‌باشد که برای درمان بیماری‌های مختلف مانند رماتیسم. 
دیابت» اگزما و دیگر ناراحتی‌های پوستی مزمن استفاده می‌شود 
(2014 ,م1۵ مهتمتلف! عک رتصمحصطوظ رتصحصعه تدعض). 
جوانه‌زنی و استقرار گیاهچه‌ها یکی از حساس‌ترین مرحله نموی 
در چرخه رشدی گیاهان می‌باشد که در تعیین تراکم و یکنواختی 
گیاهچه‌ها و حصول عملکرد مطلوب در گیاهان نقش عمده‌ای دارد 
بسیاری از گیاهان دارویی مانند گاوزبان اروپایی در شرایط مزرعه‌ای» 
با مشکل جوانه‌زنی و استقرار گیاهچه‌ها مواجه می‌باشند زیرا بذر اکثر 
گونه‌های گیاهان داروبی برخلاف گیاهان زراعی از جوانه‌زنی ضعیف و 
غیریکنواخت برخوردار هستند 6۱12۵060 ,نامصصط۷2() 
(2019 ,عاممامتقصو۴ عک رعتم2 ,طعع۷]05200. بنابراین به‌کار 
بردن تکنیک‌های بهبود جوانه‌زنی و استقرار گیاهچه به داشتن تراکم 
و عملکردی بهتره در کشت گیاهان دارویی کمک می‌کند. پیش‌تیمار 
بذر یکی از تکنیک‌های ساده‌ای است که می‌تواند موجب افزایش بنیه 
و قدرت بذر و استقرار گیاهچه‌ها و به‌دنبال آن عملکرد گیاهان باشد 
ال با کرواقم بش مار بل یک وین شاه شا تلود ینک 
اقتصادی و قابل‌توصیه به کشاورزان برای افزایش درصد. سرعت و 
یکنواختی جوانه‌زنی» سبز شدن بذور و استقرار گیاهچه. افزایش رقابت 
با علف‌های هرز و افزایش عملکرد از طریق استقرار بیشتر بوته‌ها و 
افزایش تراکم محصول تحت شرایط محیطی مختلف می‌باشد که 
موجب افزایش مقاومت گیاهان در برابر تتش‌های محیطی می‌شود 
(2019 ,0ممصدعد]۲ >> نطاد۳). محققان گزارش کردند پیش‌تیمار 
بذور منجر به تغییرات متابولیکی و بیوشیمیایی به‌نفع جوانه‌زنی 
می‌شود. بخشی از کربوهیدرات‌ها و پروتئین‌ها در اثر فعالیت آنزیم‌ها و 
واکنش‌های هیدرولیزکننده شکسته و در فرآیند جوانه‌زنی آماده 
مشارکت می‌شوند» در نتیجه بذور در طی زمان کوتاه‌تری سیستم 
ریشه‌ای خود را گسترش داده و با جذب مطلوب‌تر آب و مواد غذایی و 
تولید بخش‌های سبز فتوسنتزکننده موجب بهبود روند رشد و نموو 
افزايش عملکرد گیاه می‌شود ,۹211271 24[ع۲ صدتطد۲) 
(2014. پیش‌تیمار بذر می‌تواند با استفاده از آب (هیدروپرایمینگ)» 
نمک غیرآلی مانند نیترات پناسیم (هالوپرایمینگ) و تنظیم کننده‌های 
رش ماد ان مالسا که خوردونب نگ نید یکوریک 
(ویتامین‌پرایمینگ) باشد »4 محصتطهط] بئتانلط مقصدتن صدسمآ) 


ماوقا ,۳۱-۳۱2۳۷27۷ :2021 مصع۲1 9606 ۷۲۵0۵۵ 
(2023 ,حعع۳1252۳01012727. هی درویرایمینگ بذر موجب تغییرات 


زیستی و فیزیولوژیکی متعدد در بذور می‌شود که موجب بهبود رفتار 
جوانه‌زنی و شاخص‌های جوانه‌زنی مانند متوسط زمان جوانه‌زنی» بنیه 
بذره استقرار اولیه و طول گیاهچه و در نتیجه افزایش بهره‌برداری 
گیاهچه‌ها از نهاده‌هاء زودرسی و افزایش عملکرد کمی و کیفی 
محصول می‌گردد بلتطه0ع5 ع بتصمادطلظ ,صهنطهلدانه‌نض) 
(2014 ,تتحطععه ک رتصدامدام ,اهنا ععطاطا۸ :2012 اسید 

سالسیلیک يکي از هورمون‌های مهم گیاهی می‌باشد که نقش موثری 
در تنظیم فرآیندهای فیزیولوژیک مختلف مانند رشد و نمو گیاه» جذب 

یون‌هاء فتوسنتز و جوانه‌زنی دارد و تحت تنش‌های محیطی, فعالیت 
گونه‌های اکسیژن فعال تولید شده در گیاهان ر کاهش داده و موجب 
افزایش مقاومت در گیاهان می‌شود ,ت۳۲024 ب,طهمصنو۳) 
(2013 ,۱۷7 تک ,02۷122 اسید سالیسیلیک به‌عنوان یکی از 
محرک‌ها یا الیستورهاء از طریق افزایش تقسیم سلولی و بزرگ شدن 
سلول‌های ریش باعع افرایش رفسده تموزو عملکتره کمی و کیفین 
گیاهان زراعیء باغی و دارویی می‌گردد بتانامله0:ز۳ تصهعد0) 
(2014 ,تلمصتم2 عک ,تصصهداعم ,تصعصع. محققان گزارش دادند. 
پیش‌تیمار بذر رازيانه ۱۷ 6۲و۷۵ ۲0۵) با اسید 
سالیسیلیک» موجب افزايیش سرعت جوانه‌زنی» طول گیاهچه و 
عملکرد دانه شد (2014 ,تلد عک 24زع۲ صحتطدظ). اسید 
آسکوربیک از مهم‌ترین آنتی‌اکسیدان‌های غیرآنزیمی با وزن مولکولی 
پایین می‌باشد که در فرآیندهای رشدی و نموی گیاه نقش به‌سزایی 
دارد و در فرآیندهای فیزیولوژیکی متعددی مانند تنظیم رشد» تمایز و 
متابولیسم گیاه مشارکت می کند 9 به‌طور مستقیم» موجب سمیت‌زدایی 
رادیکال‌های آزاد اکسیژن می‌گردد و از طریق واکنش آسکوربات 
پراکسیداز باعث احیای پراکسید هیدروژن به آب می‌شود که موجب 
محافظت از گیاه در برابر تنش‌های محیطی می‌شود ,نطنا؟) 
(2021 ,0200022100 عک محصقصتهه رلع۷212. محققان بهبود 
جوانه‌زنی بذرهای کبر (050م5 ۳۳»5)) را در نتیجه پیش‌تیمار 
بذر با اسید آسکوربیک گزارش دادند (2014 ,۵1 6۶ صمتتملبه1). 
محققان در مطالعه‌ای گزارش کردند» پیش‌تیمار بذر همیشه‌بهار 
(م1 «ناه«۳۴ه »:۵:0/) با استفاده از اسید آسکوربیک, به‌دلیل 
جوانه‌زنی» سبز شدن. استقرار سریع‌تر بوته‌ها و استفاده بهتر از منابع 


موجود. ارتفاع بوته» وزن خشک و عملکرد دانه بیشتری نشان دادند 
هلت مصحتعصدض . رتلقصصطمصمامو.... تاقام۳) 


(2018 ,۸002900016 نیترات پتاسیم یکی از پرمصرف‌ترین مواد 
شیمیایی برای افزایش جوانه‌زنی بذرها می‌باشد و تأثیر منت این 
محرک‌های شیمیایی بر جوانه‌زنی بذرهاء احتمالا می‌تواند به‌دلیل 
کاهش مواد بازدارنده رشد مانند آبسزیک اسید و به‌تعادل رسیدن 
نسبت هورمونی در بذور باشد ,001027۷2 بتاملهطاتز۲ تصع‌عهط)) 


(2007 ,۱2۷10 عک ,22060010101. نیترات پتاسیم با بیوسنتز 
اکسین. باعث شروع رویش جنین می‌گردد و به‌دنبال آن افزایش 


بلندی و همکاران. تأثیر پیش‌تیمار بذر و محلول‌پاشی تنظیم کننده‌های رشد و نیترات پتاسیم بر خصوصیات ... ۴۶۳ 


قدرت جوانه‌زنی» بهبود سرعت رشد و افزایش عملکرد گیاه را سبب 
می‌شود (2014 برانله! > 0120ظ). دست‌برهان و همکاران 
220600001 بلطه2ع00۱ تصموعهدات رصقطاهه)فون) 
(2019 گزارش دادند پیش‌تیمار بذر گاوزبان اروپایی با آب و نیشرات 
پتاسیم با افزایش سرعت سبز شدن گیاهچه شاخص سطح برگ و 
افزايش دوره رشد گیاه منحر به تولید گیاهانی بزرگ‌تر شد. 

یکی دیگر از عوامل موثر در تولید بذرهای با قدرت بالاء تغذیه 
مناسب بوته‌های مادری می‌باشد. تغذیه مناسب گیاه مادری به‌صورت 
برگی با عناصر ضروری» موجب تولید بذرهایی با کیفیت بالا می‌شود 
که اندازه بذر» ترکیبات شیمیایی» جوانه‌زنی و عملکرد دانه را تحت 
تاثیر قر ار می‌دهد ,5۵10122000د۲۱0 ک ب,نل12۷2 م,تتصه‌ادم۴) 
(2020. جهت تغذیه گیاه مادری» مواد غذایی را می‌توان به‌شکل 
محلول‌پاشی به‌طور مستقیم در اختیار برگ‌های گیاه قرار داد که این 
امر موجب توازن عناصر غذایی در گیاه و در نهایت افزایش عملکرد 
کمی و کیفی محصول می‌شود طعزطک ,هعتدط ,تصدامطن)) 
(2018 معنه‌ععطک ک بنصله‌دو۲]0. محققان گزارش دادند 
محلول‌پاشی زیره سبز (مآ 6۱/۷ 71871071/)) با اسید 
سالیسیلیک میزان فتوسنتز برگ را افزايش داده و مواد پرورده بیشتری 
از برگ به دانه منتقل می‌کند و در نتیجه موجب رشد بهتر و افزایش 
عملکرد دانه می‌شود (2017 ,تطعصعتاهتز عک 0ا827). یدالهی و 
همکاران (2015 ,تتاهمطانهطه ع رتناممتهطعفد بتطفلا۷20)» 
گزارش کردند کاربرد برگی اسید آسکوربیک در ریحان 06:07) 
(.1 0۵:17:07 با افزايش ظرفیت آنتی‌اکسیدانی گیاه» موجب 
افزايش میزان و فعالیت رنگیزه‌های فتوسنتزی شد که این آمر منجر 
به بهبود خصوصیات رشدی و عملکردی آن گردید. محققان گزارش 
کردند. استفاده از نترات پتاسیم به‌صورت محط ولپاشی برگی؛ با 
افزایش سطح برگ, میزان فتوسنتز و پروتئین محلول در برگ» موجب 
بهبود رشد و افزايش وزن تر و خشک بوته گلرنگ ک00۳1۵) 
(م ۵۱0۲و آفتابگردان (م1 مسست ممجلاه10 01 ) شد 
(2011 ,20صط۸ ی طعع۲2). 


بهبود رشد و افزايش عملکرد دانه برخی از گیاهان دارویی مانند 


ای دنایی (لقامی واعاهعع0 و( رتحدطععه بن‌طض) 
(2022 ,001ظ ت8طهد۱ ع مصهتهصصن متصهععمطاه‌طاه 101۷21 
گلرنگ ماططدممن0 محصهل0هطوعمصنلنط10. . رتتدل(ع۳) 
(2023 رلعهتفقک ک ررتقصهگ فععل۱۵ و زعفران 2۷۵)) 
رس کی تک م0ظ 29129وعه۳ م,صه1مه1202]20) 
(2020 ,1201۳00266 در اثر محلول‌پاشی تنظیم کننده‌های رشد و 
نیترات پتاسیم گزارش شده است. با توجه به نقش مثبت پیش‌تیمار 
بذر در بهبود سرعت سبز شدن و استقرار گیاهچه در مزرعه و افزایش 
عملکرد دانه گیاهان مختلف در نتیجه محلول‌پاشی تنظیم کننده‌های 
رشد و نمک غیرآلی» اين آزمایش با هدف بررسی تأثیر پیش‌تیمار بذر 
و محلول‌پاشی اسید سالیسیلیک, اسید آسکوربیک و نیترات پتاسیم بر 
بهبود خصوصیات فیزیولوژیکی بیوشیمیایی» عملکرد و اجزای عملکرد 
گاوزبان اروپایی طراحی و اجرا شد. 


مواد و روش‌ها 

جهت بررسی تأثیر تکنیک‌های مختلف پیش‌تیمار بذر با استفاده 
از آب مقطر اسید آسکوربیک» اسید سالیسیلیک و نیترات پتاسیم و 
تغذیه بوته‌ی مادری به‌صورت محلول‌پاشی برگی با استفاده از 
تنظیم کننده‌های رشد اسید آسکوربیک و سالیسیلیک اسید و نمک 
غیرآلی نیترات پتاسیم بر خصوصیات فیزیولوژیکی بیوشیمیایی, 
عملکرد و اجزای عملکرد گاوزبان اروپایی» آزمایشی در بهار سال 
زراعی ۱۳۹۶ به‌صورت طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در 
مزرعه تحقیقات منابع طبیعی و گیاهان دارویی سامیان اردبیل (واقع 
در ۱۵ کیلومتری جاده اردییل- مشگین‌شهر) با مختصات ۴۸ درجه و 
۵ دقیقه طول جغرافیایی و ۳۸ درجه و ۲۳ دفیقه عرض جغرافیایی و 
ارتفاع ۱۳۲۰ متر از سطح دریا اجرا شد. خصوصیات فیزیکوشیمیایی 
خاک مزرعه در جدول ۱ و داده‌های هواشناسی و بارندگی در طول 
دوره‌ی اجرای آزمایش در جدول ۲ ارائه شده است. 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه 
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حصوم1 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۲۱ شماره > زمستان ۱2۰۳ 


جدول ۲- اطلاعات اقلیمی محل انجام آزمایش (اردییل- ایران) 
(ظ۳۵] پاتطاح۸0) 166ز اه)صمصستهوی معط ۵۶ حمتاحصصمگص متافصصتان -2 م1201 
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بذرهای گاوزبان اروپایی از شرکت پاکان بذر اصفهان (توده 
هشتگرد) تهیه شدند. تیمارهای مورد مطالعه شامل پیش‌تیمار آبی 
به‌مدت ۴۸ ساعت ,0ع۱۵۹2006 22060ظاتمط رت‌تامصطه۷) 
(2017 ,۳5۳21010007 > ,2216 پیش‌تیمار بذر با استفاده از اسید 
آسکوربیک (۰/۸۵ میلی‌مولار) به‌مدت ۴۸ ساعت» ,6[12۵206ط5) 
(2019 باو0هن1 لمع بتتهصصمطک . رهتفطه 
پیش‌تیمار بذر توأّم با محلول‌پاشی برگی بوته مادری با استفاده از اسید 
آسکوربیک (۰/۸۵ میلی‌مولار)؛ پیش‌تیمار بذر با استفاده از اسید 
سالیسیلیک (۳ میلی‌مولار) به‌مدت ۶۰ ساعت ,./ه 6 ننامصطد]() 
(2019 پیش‌تیمار بذر توأم با محلول‌پاشی برگی بوته مادری با 
استفاده از اسید سالیسیلیک (۴ میلی‌مولار)» پیش‌تیمار بذر با استفاده از 
نیترات پتاسیم (۲۰ میلی‌مولار) ببه‌مدت ۲۴ ساعت» ,نطذ۳) 
(2017 ,5212072060 عک ,226 ,9۳61107206 پیش‌تیمار بذر 
توأم با محلول‌پاشی برگی بوته مادری با استفاده از نیترات پتاسیم (۲۰ 
میلی‌مولار) و تیمار شاهد (بدون پیش‌تیمار بذر و بدون محلول‌پاشی 
بوته مادری) بودند. جهت اعمال تکنیک‌های پرایمینگ بذر بعد از 
تهیه غلظت‌های تعیین‌شده» بذرها در ارلن‌های حاوی اين محلول‌ها 
خیسانده شدند و برای مدت زمان مشخص‌شده در انکوباتوری با دمای 
۰ درجه سلسیوس نگهداری شدند. بعد از پایان زمان تعیین‌شده» 
بذرهای پرایم‌شده با آب مقطر شسته شده و تا رسیدن به رطوبت اولیه 
در دمای آزمایشگاه (۲۰ تا ۲۲ درجه سلسیوس) خشکانده شدند. 
محلول‌پاشی برگی بوته‌های مادری با اسید آسکورییک (۰/۸۵ 
میلی‌مولار)» اسید سالیسیلیک (۴ میلی‌مولار) و نیترات پتاسیم (۲۰ 
میلی‌مولار) در اوایل مرحله گلدهی (۵۰ روز پس از کاشت) در ساعات 
خنک روز (صبح زود قبل از ساعت ۱۰ صبح. در هوای صاف و آرام) با 
استفاده از سم‌پاش پشتی کالیبره‌شده انجام شد. 
در این آزمایش. بعد از عملیات آماده‌سازی زمین مانند شخم» 
دیسک‌زنی» تسطیح زمین با ماله» کرت‌بندی زمین انجام گرفت. هر 
کرت آزمایشی به‌طول ۲/۵ متر و با ۵ خط کاشت بهفاصله ۵۰ 
سانتی‌متر از یکدیگر و با تراکم ۱۴ بوته در مترمربع ,نتف۳61٩)‏ 
(2010 ,دتفاعط9 عک مرطفوته باه رتصدزاهظ در نظر گرفته شد و 
بذرهای گاوزبان اروپایی در اوایل بهار (۸ اردیبهشت) در عمق ۲ تا۲ 
سانتی‌متر و با فاصله ۱۵ سانتی‌متر روی ردیف به‌صورت دستی کاشته 
شدند. اولین آبباری بعد از کشت بذرها انجام شد و پس از آن برحسب 


(0) مرها صهع]۷ 
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نیاز گیاه و شرایط آب و هوایی (در صورت بارندگی و سردی هوا در 
ماه‌های اول کشت آبیاری با تأخیر انجام می‌گرفت) به‌فاصله هر ۷ 
روز یک‌بار, به‌صورت نشتی در جوی‌های ایجادشده بین ردیف‌های 
کاشت انجام گرفت و علف‌های هرز مزرعه در طول فصل رشد سه بار 
به روش دستی وجیی اند 

برای تعیین عملکرد گل, در مرحله گلدهی کامل پوته‌هاء بعد از 
حذف اثر حاشیه‌ای. گل‌های واقع در یک مترمربع از هر کرت آزمایشی 
برداشت شدند. برداشت گل‌ها در سه نوبت انحام گرفت و در نهایت 
مجموع برداشت در سه مرحله به‌عنوان عملکرد گل در نظر گرفته شد. 

بعد از اتمام فصل رشد و رسیدگی نهایی بوته‌ها در اواخر مرداد» از 
هر واحد آزمایشی پنج بوته به‌طور تصادفی برداشت شده و صفات 
ارتفاع بوته. تعداد شاخه گل‌دا تعداد میوه در بوته» تعداد دانه در واحد 
سطح و وزن هزاردانه اندازه‌گیری شدند. در مرحله رسیدگی نهایی» بعد 
از حذف اثر حاشیه‌ای» بوته‌های واقع در یک مترمربع از هر واحد 
آزمایشی برداشت و عملکرد دانه در واحد سطح تعیین گردید. 

به‌منظور تعیین مقادیر رنگیزه‌های فتوسنتزی» محتوای اسیدآمینه 
پرولین و پروتئین کل برگ ده روز قبل از برداشت نهایی بوته‌ها از 
مزرعه, نمونه‌هایی از برگ‌های جوان تهیه کرده و تا زمان اندازه‌گیری 
صفات بیوشیمیایی در فریزر ۸۰- درجه سلسیوس نگهداری شدند. 
جهت اندازه‌گیری میزان رنگیزه‌های فتوسنتزی برگ‌هاء ۰/۱ گرم از 
افت برگی تازه با استون ۸۰ درصد سائیده و به حجصم ۱۰ میلی‌لیتر 
رسانده شد. محلول حاصل به‌مدت ۱۰ دقیقه در ۴۰۰۰ دور سانتریفوژ 
۱۷۲۵06 ,وع61: 2041 ۷۲۵061 بلانا عتکتاصمعتهگ صمتستصهن) 
(00عصنک 0ع6لل] شد و جذب نوری در طول موج‌های ۶۳۵ ۴۷۰ 
و ۶۶۳ نانومتر توسط دستگاه اسپکتروفتومتری اندازه‌گیری شد و مقدار 
کلروفیل و کاروتنوئیدها طبق رابطه‌های (۱) تا (۴) محاسبه شدند 
(1967 ,طمحصض). 
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پارامترهای فلورسانس کلروفیل در آخرین برگ توسعه‌یافته یک 


بلندی و همکاران» تثیر پیش تیمار بذر و محلول‌پاشی تنظیم کننده‌های رشد و نیترات پتاسیم بر خصوصیات ۴۶۵ 


هفته بعد از محلول‌پاشی با استفاده از دستگاه فلورومتر اندزه‌گیری 
شد. بدین منظور» برگ‌ها با استفاده از گیره‌های مخصوص برگ 
به‌مدت ۲۰ دقيیقه در تاریکی قرار گرفتند. سپس فلورسانس حداقل و 
فلورسانس حداکثر در برگ‌های سازگارشده به تاریکی اندازه‌گیری 
شدند و میزان فلورسانس متفیر و حداکثر عملکرد کوانتومی فتوسیستم 
1 (۳۲/۳۳۰) با استفاده از رابطه (۵)» تعیین گردید »4 ۸:20) 
(2009 رتصه‌تطوظ 
(۵) ۳۲۳-۵ <-۲۷ و ۳۲0(/۳۲۳۲ -۳۲) ۲۱۷/۳۲ 

در این معادله. ۳۲ فلورسانس متغیر ۳۳ فلورسانس حداکثر و 
0 فلورسانس حداقل در نظر گرفته شد. 

جهت اندازه‌گیری محتوای اسیدآمینه پرولین» مقدار ۰/۱ گرم بافت 
برگی تازه در ۵ میلی‌لیتر سولفوسالیسیلیک اسید ۳/۲ درصد سائیده شد 
و با سرعت ۴۰۰۰ دور در دقيقه در دمای ۴ درجه سانتی‌گراد به‌مدت 
۰ دقیقه سانتریفیوژ گردید. به ۱ میلی‌لیتر از عصاره حاصل. ۱ 
میلی لیتر معرف نین‌هیدرین اسیدی و ۱ میلی لیتر اسیداستیک گلاسیال 
خالص اضافه شد. مخلوط حاصل به‌مدت ۶۰ دقیقه در دمای ۱۰۰ 
درجه سانتی‌گراد در حمام آب گرم نگهداری شد. با قرار گرفتن 
لوله‌های آزمایش در حمام يخ واکنش شروع شد. سپس ۲ میلی‌لیتر 
تولوئن به مخلوط واکنش اضافه شد. نمونه‌ها به‌مدت ۲ دقیقه ورتکس 
شدند. پس از تشکیل دو فاز جداگانه» فاز رنگی بالایی در دستگاه 
اسپکتروفتومتری با طول موج ۵۲۰ نانومتر قرائت شد ,8ع26ظ) 
(1973 ,1627 ک ,21076 ۷۷. 

برای سنجش غلظت پروتئین محلول از روش برادف ورد 
(1976 ,720]070) استفاده شد. بدین‌منظور ۵۰ میکرولیتر عصاره 
پروتئینی (برای استخراج عصاره پروتئینی» ۰/۱ گرم نمونه‌های برگ 
تازه در نیتروژن مایع پودر گردید و در بافر ۱۰۰ میلی‌مولار فسفات 
پتاسیم با 7.8 < 211 همگن شدند. سوسپانسیون حاصل با سرعت 
۰ دور در دقیقه به‌مدت ۲۰ دقیقه در دمای ۴ درجه سانتی‌گراد 
سانتریفیوژ شد. محلول رویی برای اندازه‌گیری پروتئین استفاده شد) به 
۰ میکرولیتر محلول برادف ورد (برای تهیه بافر برادفورد» ۲۰ 
میلی‌گرم 0-250 عاط اصمتللتیه علعع00 به ۱۰ میلی‌لیتر 
اتانول ٩۹۵‏ درصد و ۲۰ میلی‌لیتر اسید اورتوفسفریک ۸۵ درصد اضافه 
شد. این محلول با استفاده از آب به حجم نهایی ۲۰۰ میلی‌لیتر رسید) 
اضافه شد. سپس جذب نمونه‌ها در طول موج ۵۵۰ نانومتر اندازه‌گیری 

در این آزمایش» پس از اطمینان از نرمال بودن داده‌ها؛ تجزیه و 
تحلیل‌های آماری با استفاده از نرم‌افزار (9.1 ۷۲) ٩۸5‏ صورت 
گرفت و مقایسه میانگین داده‌ها با استفاده از آزمون چنددامنه‌ای 
دانکن در سطح احتمال یک و پنج درصد انجام شد. ضرایب 
همبستگی اسپیرمن بین صفات نیز با استفاده از نرم‌افزار 5٩۸6‏ 


محاسبه گردید و رسم نمودارها با استفاده از نرم‌افزار 2013 ۳66۱ 
انجام گرفت. 


رنکیزه‌های فتوسنتزی 

با توجه به نتایج جدول تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۳) تأثیر 
پیش‌تیمار بذر و پیش‌تیمار بذر توأم با محلول‌پاشی بوته‌های مادری بر 
میزان کلروفیل ۸ 0 کل و کاروتنوئید در سطح احتمال یک درصد 
معنی‌دار بود. 

پیش‌تیمار بذر گاوزبان اروپایی و تغذیه بوته‌های مادری به‌صورت 
محلول‌پاشی برگی با تنظیم‌کننده‌های رشد و نیترات پتاسیم. باعث 
افزايش میزان رنگیزه‌های فتوسنتزی برگ گاوزبان اروپایی شد. با 
توجه به نتایج» بیشترین میزان کلروفیل ۸ در زمان کاربرد محرک 
شیمیایی نیترات پتاسیم ب‌صورت پیش‌تیمار بذر توأم با محلول‌پاشی 
بوته مادری مشاهده شد که با تیمازهای کازبرد تنظی کننده‌های رشد 
اسید آسکوربیک و اسید سالیسیلیک به‌صورت پیش‌تیمار بذر توأم با 
محلول‌پاشی بوته مادری اختلاف معنی‌دار نشان نداد و در مقایسه با 
تیمار شاهد به‌ترتیب باعث افزایش معنی‌دار ۲/۴۱ ۱/۷۷ و ۱/۹۵ 
برابری در میزان کلروفیل ۵ شدند (شکل ۱۵). بین تکنیک‌های 
مختلف پیش‌تیمار بذر, هیدروپرایمینگ بذر (افزايش ۱/۶۶ برابری) و 
پیش‌تیمار بذر با نیترات پتاسیم (افزایش ۱/۶۷ برابری) بیشترین تأثیر 
معنی‌دار را در افزایش میزان کلروفیل ۸ در مقایسه با تیمار شاهد 
داشتند (شکل ۱۵۸). پیش‌تیمار بذور با نیترات پتاسیم» موجب نفوذ 
سریع این محرک شیمیایی به درون جنین بذر می‌گردد و احتمالاً با ب 
تعادل رساندن نسبت هورمونی در بذور و کاهش غلظت مواد بازدارنده 
رشد مانند آبسیزیک اسید (۸۳۸) موجب القای جوانه‌زنی و بهبود 
سرعت جوانه‌زنی در بذور می‌شود ,.]۵ 6 تاماطتنط تصهعد)) 
(2007 از طرفی در محلول‌پاشمی برگی نیترات پتاسیم, نیتروژن با 
شرکت در فعالیت‌های متابولیکی موّثر بر مراحل رشد رویشی و زایشی 
و پناسیم با تحریک توسعه برگ و افزایش ظرفیت فتوستتزی گیاده 
موجب افزایش رنگیزه‌های فتوسنتزی برگ می‌گردد ,تطداه‌تم۲() 
(2019 مطعصتهطت ی رطع۵000۵1220 رتهططمع]۱ تع۸0 که 
ین موارد مي‌واند از دلایل احتمالی افزایش میزان کلروفیل ۵ در 
تیمار کاربرد نیترات پتاسیم به‌صورت پیش‌تیمار بذر توآم با 
محولپاتی بونه مادری در کوزبانآزوپای پاش سحعنان کنزارتن 
کردند در گیاه استویا (۳۵۳۵۷۵۵۵ 5/۵۷۵) محلول‌پاشی برگی 
پتاسیم با بهبود فعالیت آنزیم نیترات ردوکتان موجب افزایش میزان 
کلروفیل و فتوسنتز شد (2011 ,نط٩‏ عگ 0۷62 از آن‌جاییکه اسید 
آسکوربیک یک آنتی‌اکسیدان قوی می‌باشسد و در شرایط تنش‌های 
محیطی از فعالیت رادیکال‌های آزاد اکسیژن تخریب غشای 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۲۱ شماره > زمستان ۱2۰۲ 


کلروپلاستی و تخریب کلروفیل جلوگیری می‌کند. احتمالا استفاده از 
آن به‌صورت محلول‌پاشی برگی, موجب حفظ محتوای کلروفیلی گیاه 
شده و به‌طور غیرمستقیم میزان کلروفیل برگ را افزایش می‌هد 
(2018 ,عساموتتمطع‌عه ع رتتعطد۷* 12 ,نطع۷20[1). افرايش میزان 
رنگیزه‌های فتوسنتزی در اثر محلول‌پاشی بوته‌های مادری ریحان با 
استفاده از اسید آسکوربیک توسط محققان گزارش شد :ط۷۵۵0[1) 
(2015 و 61 محققان افزایش میزان رنگیزه‌های فتوسنتزی برگ 
گلرنگ را در اثر پیش‌تیمار بذور با نیترات پتاسیم و اسید سالیسیلیک 
گزارش کردند نعنصد بتلنصم مصعنعد‌زمطگ بنه‌حصطض) 
(2022 ,۸2۵00216 > بتطع2ظع(1. 

بیشترین میزان کلروفیل ‏ (افزایش ۲/۱۲ برابری) در زمان 
استفاده از نیترات پتاسیم به‌صورت پیش‌تیمار بذر توأم با محلول‌پاشی 
بوته مادری به‌دست آمد که با تیمار کاربرد نیترات پتاسیم فقط 
ب‌صورت پیش‌تیمار بذر (افزايش ۶۰ درصدی نسبت به تیمار شاهد) و 
تیمار کاربرد اسید سالیسیلیک به‌صورت پیش‌تیمار بذر توأم با 
محلول‌پاشی بوته مادری (افزایش ۶۲ درصدی نسبت به تیمار شاهد) 
اختلاف معنی‌دار نشان نداد ولی در مقایسه با تیمار شاهد باعث 
افزايش معنی‌دار در میزان کلروفیل 0 برگ گاوزبان اروپایی شدند 
(شکل ۱). افزايش میزان کلروفیل 9 در تیمار کاربرد نیترات پتاسیم 
را می‌توان به نقش پتاسیم موجود در آن نسبت داد زیرا پتاسیم باعث 
افزايش فعالیت فتوسنتز» غلظت کلروفیل و انتقال کربن تثبیت‌شده 
می‌شود (2008 ,1002001661 تک ,متاتتظ ,10ع972626). بین 
پیش‌تیمار بذور با تنظیم‌کننده‌های رشد اسید آسکوربیک و اسید 
سالیسیلیک و پیش‌تیمار آبی بذر از نظر میزان کلروفیل 9 اختلاف 
معنی‌دار مشاهده نشد و به‌ترتیب نسبت به تیمار شاهد باعث افزایش 
اسید سالیسیلیک یک ترکیب فنلی و هورمونی می‌باشد که به‌عنوان 
تنظیم کننده رشد داخلی در دامنه‌ای از فرآیندهای مختلف در گیاهان 
مانند جوانه‌زنی بذور افزایش سرعت رشد و استقرار گیاهچه‌هاء تبادل 
و نتقال یون‌هاءافزایش تفوذپذیری غشاء فتوسنتز و کتترل سطح 
کلروفیل نقش دارد و در شرایط تنش محیطی موجب کاهش تنش 
اکسیداتیو حفظ پایداری غشاء و حفاظت از دستگاه فتوسنتزی 
می‌گردد (2010 ,.۵1 6۶ [5۳61۵۲) که احتمالا این عوامل می‌توانند از 
دلایل افزایش میزان کلروفیل ط در زمان استفاده از تیمار اسید 
سالیسیلیک به‌صورت پیش‌تیمار بر توأم با محلول‌پاشی بوته سادری 
در گاوزبان اروپایی باشد. محققان گزارش کردند پیش‌تیمار آبی و 
پیش‌تیمار بذر با نیترات پتاسیم موجب افزایش میزان کلروفیل ۸ 0 
کل و کاروتنوئید در برگ مرزه سا ۵۳1255 919۳۵0) شد 
(2018 ,ل0ن:۵ > ۳0۵۳۲۵2۵). نقش تنظیم کننده‌های رشد مانند 
اسید سالیسیلیک به‌عنوان هورمون کنترل‌کننده سطح کلروفیل در 
گیاهان مختلف از جمله اسفرزه (ع0۷۵1 ۳۱۵1۵90) مشخص شده 


است (2021 ,۲1۲ ی ,وتف ,تلفصنظ رتصصماعل). بررسی همبستگی 
بین صفات مورد مطالعه نشان دادء کلروفیل ظ. با کروفیل ۵. کلروفیل 
کل. کاروتنوئیدها» تعداد ساقه جانبی» تعداد دانه در واحد سطح» 
عملکرد دانه و پروتئین برگ همبستگی مثبت و معنی‌دار داشست 
(جدول ۵). 

نتایج شکل ۱۰ نشان داد کاربرد محرک شیمیایی نیترات پتاسیم 
به‌صورت پیش‌تیمار بذر توأم با محلول‌پاشی بوته مادری بیشترین تأثیر 
را در افزايش میزان کلروفیل کل برگ گاوزبان اروپایی داشت و با 
تیمار کاربرد اسید سالیسیلیک به‌صورت پیش‌تیمار بذر توأم با 
محلول‌پاشی بوته مادری اختلاف معنی‌دار نشان نداد و به‌ترتیب نسبت 
به تیمار شاهده باعث افزایش ۲/۳۱ و ۱/۸۴ برابری در میزان کلروفیل 
کل برگ گاوزبان اروپایی شدند. نیتروژن از بخش‌های مهم و 
جدایی‌ناپذیر کلروفیل می‌باشد. عنصر پرمصرف پتاسیم نیز برای سنتز 
پروتئین‌هاء افزایش راندمان فتوسنتزی انتقال مواد در آوند آبکش» 
ایجاد تادل بین کانیون‌ها و آنیون‌ها و در جلوگیری از تجزیه کلروفیل 
نقش مهمی دارد بنابراین با تآمين نیتروژن و پتاسیم کافی به‌صورت 
محلولپاشی برگی نیترات پتاسیمء جذب کودهای محطول از طریق 
اندام‌های هوایی افزایش يافته و محتوای نیتروژن برگ بهبود می‌یابد 
و غلظت کلروفیل» میزان فتوسنتز برگ‌ها و رنگدانه‌های فتوسنتزی 
افزايش می‌یابد ,201 ع ,عطه بلنطظ ,مقط ,تهمطح2) 
(2017. در بین تکنیک‌های مختلف پیش‌تیمار بلور» پیش‌تیمار بذر با 
محرک شیمیایی نیترات پتاسیم. بیشترین نآثیر منبت را در افزایش 
میزان کلروفیل کل برگ داشت. بین تیمارهای کاربرد اسید 
ننکورییک و اسید سالیسیلیک بهسورت فقط پیش‌تیمار بثر و 
هیدروپرایمینگ بذر از نظر آماری اختلاف معنی‌دار مشاهده نشد ولی 
نسبت به تیمار شاهد به‌ترتیب باعث افزايش ۴۶ ۲۷ و ۵۵ درصدی در 
میزان کلروفیل کل برگ گاوزبان اروپایی شدند (شکل ۱6). اسید 
سالیسیلیک از طریق آنزیم‌های دخیل در مراحل فتوسنت عوامل 
روزنه‌ای» رنگیزه‌ها و ساختار کلروپلاست بر فتوسنتز اثر می‌گذارد. 
محققان معتقدند اسید سالیسیلیک از فعالیت آنزیم ۸ سنتتاز 
جلوگیری کرده و بعنبال آن مانع از به‌وجود آمدن اتبان هسده و از 
کاهش کلروفیل ممانعت می‌کند و منجر به بالا رفتن کلروفیل و بهبود 
فتوسنتز می‌شود (2019 ,۳22611 عک ,ع11220ظ ,نت2 نع۳1). افزایش 
میزان کلروفیل 2» کلروفیل کل و کاروتنوئید برگ گاوزبان اروپایی در 
اثر کاربرد کود کامل شیمیایی (۳10) توسط محققان گزارش شد 
(2015 ,عساموتتحطععد > تطع۷20011). محققان گزارش کردند. 
کاربرد اسید سالیسیلیک به‌صورت پیش‌تیمار بذر و محلول‌پاشی بوته 
مادری در ماش (. ۲۵0۵16 ۲/۵7) موجب بهبود خصوصیات 
فیزیولوژیکی و افزايش میزان رنگیزهای فتوسنتزی شد 6 71ه۲61۵) 
(2019 ,.41. بررسی نتایج همبستگی بین صفات (جدول ۵) نشان داد 
کلروفیل ۸ و کلروفیل کل با کلروفیل 0» کاروتنوئیدهاء تعداد دانه در 


بلندی و همکاران. تأثیر پیش‌تیمار بذر و محلول‌پاشی تنظیم کننده‌های رشد و نیترات پتاسیم بر خصوصیات  ...‏ ۴۶۷ 


واحد سطح عملکرد دانه و پروتئین برگ همبستگی مثبت و معنی‌دار 
داشت. بنابراین به‌نظر می‌رسد که افزایش عملکرد دانه در نتیجه 
استفاده از تیمارهای نیترات پتاسیم اسید آسکوربیک و اسید 
سالیسیلیک به‌صورت پیش‌تیمار بذر توأم با محلول‌پاشی بوته مادری 
ارتباط مستقیمی با افزايش میزان رنگیزه‌های فتوسنتزی داشته باشد. 
با توجه به نتایج شکل ۱4 کاربرد نیترات پتاسیم به‌صورت 
پیش‌تیمار بذر توأم با محلول‌پاشی بوته مادری ببیشترین تأثیر را در 
افزایش میزان کاروتنوئید برگ گاوزبان اروپایی داشت و با تیمار کاربرد 
اسید سالیسیلیک به‌صورت پیش‌تیمار بذر توأم با محلول‌پاشی بوته 
مادری اختلاف معنی‌دار نشان نداد و در مقایسه با تیمار شاهد به‌ترتیب 
موجب افزایش ۸۸ و ۴۹ درصدی در میزان کاروتنوئید برگ گاوزبان 
اروپایی شدند. از اثرات مقبت کاربرد اسید سالیسیلیک می‌توان به تاثیر 
مثبت آن بر دستگاه فتوسنتزی فعالیت آنزیم روبیسکو مقدار 
رنگیزه‌های فتوسنتزی» هدایت روزنه‌ای» سیستم دفاع آنتی‌اکسیدانی, 
افزايش هم‌بستگی غشاهای زیستی, متابولیسم نیتروژن و تغذیه 
معدنی گیاه اشاره کرد (2009 ,. 2 ۳0۵۵0۷۵). شکل ۱ نشان داد 
بین روش‌های مختلف پیش‌تیمار بذر از نظر میزان کاروتنوئید برگ 
گاوزبان اروپایی اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد ولی این تیمارها 
نسبت به تیمار شاهد تآثیر مثبتی در افزایش میزان کاروتنوئید برگ 
کاوژبان ارویای داشتند: احتمالا گیاهان بش کیسار شسنه:با آبه 
تنظیم‌کننده‌های رشد و نیترات پتاسیم به‌دلیل سرعت رشد بالاه 
سریع‌تر در مزرعه استقرار می‌یابند و از منابع محیطی حداکثر بهره را 
می‌برند و سطح برگ بزرگتری نسبت به گیاهان پیش‌تیمار نشده دارند 
که افزايش سطح برگ در گياهان می‌تواند یکی از دلایل افزایش 


میزان کلروفیل و افزايش میزان فعالیت فتوسنتز در گیاهان باشد 
(2016 ,تتعطه1 > بنز0۳ بتتهطدلخ ,ناه معطاطش). آفزایش در 
میزان رنگیزه‌های فتوسنتزی ریحان در آثر محلول‌پاشی نیترات پتاسیم 
توسط محققان گزارش شده است (2018 ,۹۵2۵۷1 > 8206). 
کاروتتوتیدها با کلروفیل ۵. کلروفیل ظه کلروفیل کل» عملک رد 
کوانتومی فتوسیستم ]1 تعداد دانه در واحد سطح. عملکرد دانه و 
پروتئین برگ همبستگی مثبت و معنی‌دار نشان داد (جدول ۵" 


حداکثر عملکرد کوانتومی فتوسیستم ]1 (۲۲/۲۳۰) 

نتایج جدول تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۲) ننشسان داد اثر 
پیش‌تیمار بذر و پیش‌تیمار بذر توام با محلول‌پاشی بوته مادری با 
تنظیم کننده‌های رشد و نیترات پتاسیم بر عملکرد کوانتومی فتوسیستم 
1 در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود. 

نتایج نشان داده کاربرد تکنیک‌های پیش‌تیمار بذر و تغذیه برگی 
بوته‌های مادری با اسید آسکوربیک» اسید سا لیسیلیک 9 محرک 
شیمیایی نیترات پتاسیم تأثیر مثبتی بر افزایش عملکرد کوانتومی 
فتوسیستم ]1 داشت. کاربرد اسید سالیسیلیک به‌صورت پیش تیمار بذر 
توأم با محلول‌پاشی برگی بوته مادری بالاترین عملکرد کوانتومی 
فتوسیستم ]1 را نشان داد که با تیمار کاربرد اسید سالیسیپلیک فقط 
به‌صورت پیش‌تیمار بذر و تیمار کاربرد نیترات پتاسیم به‌صورت 
پیش‌تیمار بذر توأم با تغذیه برگی بوته مادری اختلاف آماری معنی‌دار 
نشان نداد و در مقایسه با تیمار شاهد به‌ترتیب موجب افزایش ۰۲۰ ۱۳ 
و ۱۴ درصدی در حداکثر عملکرد کوانتومی فتوسیستم آ] شدند (شکل 
۳3 


جدول ۳- تجزیه واریانس صفات مورد بررسی گاوزبان اروپایی تحت تأثیر پیش‌تیمار بذر و محلول‌پاشی بوته 
اصجاص عط) ۵1 ممتای‌نامرمه دنام هصه اصمصاه اه 0ععو وا 0عاعع عمه:0 ۵۲ وانجه 00اه 0۶ وتوواقصه عصهزیه ۷ -3 12016 


میانکین مربعات 
۵۵۵۵ 0۴ ۷۲۵28 
تعداد تعداد تا حداکثر درجه وس 
_ ۲ رتفاع ۲ ۲ ؟ 1 نابع تغییرات 
شاخه‌های گل- ساقه 7 عولکره کاروتنونیر کلروفیل کل . کلروفیل ۵ . کلروفیل ۵ آزادی ی 
۲ ۲ بو ۳ 1 .0 
دار ۲۱۵۲۷۵08 جانبی او کوانتومی منمممامب ۲ ۳ ااوطاممتملیت 18 
وعطل‌صهتن  ..‏ افعهاصاز ونم فتوسیستم 1۷ ا تست 8 
۱۳9 ۱3 ۱۳ 
10202 344 1119 00013 00002 0096۳ 00162 0032۳ 2 بلوک 1001 
س 1 ۲ سس 7 ۴ تیمار بذر و بونه ملاری 
10631 11 "11913 "؟00046 "930330 08540 0.0191 ۹17 0 17 اتمه له ۹600 
احعصاهعط اصهام 
2848 0.70 ودر9 00011 0900917 0۳ 0۳226 0021 114 0۳ 14 خطای آزمایشی ۳101 
211 112 5:7 43 166 212 213 217 ِ ضریب تغییرات (66) ۰.۷ 
5 * و ***: به‌ترتیب عدم معنی‌داری و معنی‌داری در سطوح احتمال پنج و یک درصد 
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پیش تیمار بذر و پیش تیمار بذر توأّم با محلول‌پاشی 
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۲ ۲0۵۱۱۵۲ + ممتصصتم 0عع همه ممتصام 5600 


پیش تیمار بذر و پیش تیمار بذر توأم با محلول‌پاشی 
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پیش تیمار بذر و پیش تیمار بذر توأّم با محلول‌پاشی 
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۲ ۲0۵۱۵۲ + منت 0عع همه مصتصتم 5660 


پیش تیمار بذر و پیش تیمار بذر توأّم با محلول‌پاشی 


شکل ۱- تآثیر پیش‌تیمار بذر و پیش‌تیمار بذر توآم با محلول‌پاشی بوته گاوزبان اروپایی بر میزان کلروفیل « (الف)» کلروفیل « (ب)» کلروفیل کل 


(ج) و کاروتنوئید (د) 
)ها ۵۳۵۵6 0۲ صمناهنانه متام از صمتامصتطاصصی صا کصماهم امن 0ععی 0ج )ما۵ 0ععو ]۵ 6160 1۳6 -1 ۲۱۵۱0۲۵ 
(0) 05زمصم)مبی 20 و) ااوطامم ماج اهام) وزط) ۱ (اوطامرمماصان وره) 2 [1وصامرمتماطم 


یکی از دلایل افزایش حداکثر عملکرد کوانتومی فتوسیستم 11 در 
زمان کاربرد اسید آسکوربیک اسید سالیسیلیک و نیترات پتاسیم 
احتمالا فربوظ به تاثیر میت آیخ گر کنباک بر ساخت کروفنل م پاش 
زیرا میزان فلورسانس کلروفیل به‌طور مستقیم به‌میزان فعالیت 
کلروفیل در مرکز واکنش توسیستم‌ها ارتباط دار از طرفی این 
تیمارها با تولید ترکیبات آنتی‌اکسیدانی موجب پایداری غشای 
تیلاکوئیدی در برابر آسیب‌های ناشی از انواع اکسیژن فعال (1305) 
به زنجیره انتقال الکترون و کم پلکس پروتئینی و مرکز واکنش 
فتوسيستم‌ها می‌شوند »4 بتطلقال۳2 ,/۵۷۵ بنتد‌اطاد۲) 
(2017 ,5۵۵2072060 تأثیر مثبت کاربرد اسید سالیسیلیک بر بهبود 
عملکرد کوانتومی فتوسیستم آ] در کلزا (مآ امه عاعده۳ظ) 
بفتصطمه20ه برطع220مظه رتتعطمطک رطعزما0۵ 82[60) 
(2020 ,نعن1۱]0۳6000 و افزايش میزان رنگیزه‌های فتوسنتزی و 


عملکرد کوانتومی فتوسیستم 1 در اثر محلول‌پاشی نیترات پتاسیم و 
اسید سالیسیلیک در زعفران (2017 ..1 6۶ 1007) و محلول‌پاشی 


سیلیکات پتاسسیم در کلم.و 
(اوو 6۵۱۱۵۵ (2020 ,تصع‌طامهطنز۲12 عک نص۳2) گرارش 


) ۳ 


کاوزنان اروبای با اسید. شالیسارکته پشهرین خاثیر هرا فر بالا 
بردن حداکثر عملکرد کوانتومی فتوسیستم آآ نشان داد. بین پیش‌تیمار 
آبی و پیش‌تیمار بذر با اسید اسکوربیک و نیترات پتاسیم از نظر این 
صفت اختلاف آماری معنی‌دار مشاهده نشد و نسبت به تیمار شاهد 
به‌ترتیب باعث افزايش ۰۷ ۱۰ و ۱۱ درصدی در عملکرد کوانتومی 
فتوسیستم 11 شدند (شکل ۲2). احتمالا در شرایط پیش‌تیمار بذر و 
تغذ به بوته مادری با محلول‌پاشی تنظی مکننده‌های رشد و نیترات 


بلندی و همکاران. تأثیر پیش تیمار بذر و محلول‌پاشی تنظیم کننده‌های رشد و نیترات پتاسیم بر خصوصیات ... ۴۶۹ 


پتاسیم. به‌دلیل بهبود رشد و توسعه سطح سبز بیشتر گیاه» محتوای 
کلروفیل و میزان فعالیت‌های فتوسنتزی نسبت به تیمار شاهد افزایش 
می‌یابد و انتقال الکترون از کوئینون ۸ احیاء به کوئینون ظ بهتر انجام 
می‌شود در نتیجه تجمع کوئینون ۸ کاهش يافته که نتیجه‌ی آن 
افزایش حداکثر عملکرد کوانتومی فتوسیستم 11 می‌باشد 4 نعد۴) 
(2020 ,حصعطه112ز۳]2. محلول‌پاشی اسید سالیسیلیک» اثر خود را بر 
فتوسنتزء از طریق عوامل روزنه‌ای» رنگیزه‌هاء ساختار کلروپلاست و 
آنزیم‌های دخیل در مراحل فتوسنتز اعمال می‌کند ,.۵1 6 نتدلع۲1) 
(2019. نتایج همبستگی صفات (جدول ۵) نشان داده حداکثر عملکرد 
کوانتومی فتوسیستم ]1 با کاروتنوئیدهاء تعداد شاخه‌های گل‌دار تعداد 
میوه در بوته و عملکرد گل همبستگی مثبت و معنی‌داری داشت. 
بنابراین می‌توان بیان کرد که افزايش عملکرد کوانتومی فتوسیستم 11 
تأثیر مثبت در افزایش تعداد شاخه‌های گل‌دار و در نهایت افزایش 
عملکرد گل در گاوزبان اروپایی داشته است. 


نتایج حاصل از تحزیه واریانس مندرج در جدول ۲ نشان داد 
ارتفاع بوته در سطح احتمال یک درصد تحت اثر معنی‌دار پیش‌تیمار 
بذر و پیش‌تیمار بذر توام با محلول‌پاشی بوته مادری با 
تنظیم کننده‌های رشد و محرک شیمیایی نیترات پتاسیم قرار گرفت. 

کاربرد تکنیک‌های مختلف پیش‌تیمار بذر و تغذیه برگی بوته‌های 
گاوزبان اروپایی با محلول‌پاشی تنظیمکننده‌های رشد و نیترات پتاسیم 
موجب افزایش ارتفاع بوته‌های گاوزبان اروپایی شد. با توجه به نتایج 
[شکل ۲0 بیشترین ارتفاع بوته گاوزبان اروپایی (۷۵/۲۶ سانتی‌متر) 
در زمان کاربرد اسید سالیسیلیک به‌صورت پیش‌تیمار بذر توأم با 
محلول‌پاشی بوته مادری به‌دست آمد که با تیمارهای کاربرد اسید 
آسکوربیک و نیترات پتاسیم به‌صورت پیش‌تیمار بذر توآم با 
محلول‌پاشی بوته مادری» پیش‌تیمار آبی بذر گاوزبان اروپایی به‌مدت 
۸ ساعت و پیش‌تیمار بذر با اسید سالیسیلیک اختلاف معنی‌دار نشان 
نداد (شکل ۲0). سالسیلیک اسید همانند اکسین در تنظیم طویل شدن 
و تقسیم سلولی دخالت دارد و نقشی موثری در تنظیم فرآیندهای 
فیزیولوژیکی گیاه مانند رشد تکامل, فتوسنتز و جوانه‌زنی دارد 
(2014 ,نقنم؟ نحع13 عک ت0عصها۷]0). احتمالا در پیش‌تیمار بذر با 
استفاده بیشتر بوته‌های حاصل از عوامل محیطی ,5207 نعد‌طض) 
(2018 ,طعممتعمطن ط۳۱۸5522206 »ی رله:02٩‏ در مقایسه با 
طرفی تغذیه بوته‌های مادری از طریق محلول‌پاشی برگی با اسید 
آسکوربیک اسید سالیسیلیک و نیترات پتاسیم احتمالا با تأمین 


عناصر غذایی مورد نیاز گیاه» موجب بهبود رشد رویشی, افزایش ارتفاع 


بوته‌ها (شکل ۲۳) و برتری گیاهان حاصل شده است. کاربرد اسید 
آسکوربیک و نیترات پتاسیم به‌صورت پیش‌تیمار بذر توأم با 
محلول‌پاشی بوته مادری و پیش‌تیمار آبی بذر گاوزبان اروپایی 
به‌ترتیب در مقایسه با تیمار شاهد موجب افزایش ۲۹ ۲۱ و ۲۴ 
درصدی در ارتفاع بوته گاوزبان اروپایی شدند. بین تکنیک‌های 
مختلف پیش‌تیمار بذر, پیش‌تیمار آبی بذر گاوزبان اروپایی به‌مدت ۴۸ 
ساعت پیشترین تاثیر مثبت را در افزایش ارتفاع بوته داشت که با 
پیش‌تیمار بذر با اسید سالیسیلیک اختلاف معنی‌دار نشان نداد (شکل 
۳ پیش‌تیمار آبی» از طریق کاهش زمان جذب آب. موجب بهبود 
جوانه‌زنی» سبز شدن سریع و مطلوب گیاهچه‌ها در مزرعه و استفاده 
بهینه و مطلوب آن‌ها از منابع محیطی می‌شود و درنهایت منجر به 
افزايش ارتفاع بوته‌ها می‌گردد. محققان گزارش کردند. ارتفاع بوته 
کرچک ما نسم مسفت) در زمان پیش‌تیمار آبی بذر و 
پیش‌تیمار بذر با اسید سالیسیلیک در مقایسه با تیمار شاهد افزایش 
یافت (2018 .۵1 ۰۶ 520۲ [عه۸) افزایش رشد گیاهچه‌های 
گاوزبان اروپایی در اثر پیش‌تیمار آبی و پیش‌تیمار بذر با اسید 
سالیسیلیک در تحقیقات شکاری و همکاران .۸ ۶ 9۳6127) 
(2010 گزارش شد که با نتایج این پژوهش هم‌خوانی داشست. اسید 
آسکوربیک احتمالا از طریق نقش آننی‌اکسیدانی» تحریک فعالیت 
آنزیم‌ها و هورمون‌های گیاهی و تقسیم و بزرگ شدن سلول :0ظ) 
(2019 ,4هزع۱ تععهاظ ع ب,لهزع۱ 521 ,2206 بر افزایش 
ارتفاع بوته نقش مثبتی داشت. افزایش ارتفاع بوته لوبیا ۳۴:۵56۵/5) 
(م] وز»ع/۱۷ در اثر محلول‌پاشی با اسید آسکوربیک «تعصهسض) 
(2017 ,4عحصصهط۱0 >> ارتفاع کلزا در محلول‌پاشی برگی با اسید 
سالیسپلیک 22406صانمطی رتتقصمطک بطهزملاه0 0ع[82) 
(2021 ,نعت۷]0۵000( عک بهتصطعد۹20 ,طعع10920 و افزایش 
ارتفاع ریحان در محلول‌پاشی با نیترات پتاسیم ,۵2۵۷1 > [۹206) 
(2018 گزارش شده است. ارتفاع بوته با میزان کلروفیل 2 کلروفیل 
کل. تعداد ساقه جانبی. تعداد شاخه‌های گل‌دار تعداد میوه در بوته» 
تعداد دانه در واحد سطح. عملکرد گلء وزن هزاردانه» عملکرد دانه» 
پروتئین و پرولین برگ همبستگی مثبت و معنی‌دار نشان داد (جدول 
۵). 


تعداد ساقه جانیی 

نتایج جدول تجزیه واربانس داده‌ها (جدول ۳) حاکی از تأثیر 
معنی‌دار پیش‌تیمار بذر و پیش‌تیمار بذر توأّم با محلول‌پاشی بوته‌های 
مادری با تنظیم کننده‌های رد ۳ نیترات پتاسیم بر تعداد ساقه‌های 
جانبی گاوزبان اروپایی بود. 

پیش‌تیمار بذور گاوزبان اروپایی قبل از کاشت و تغذیه بوته‌های 
مادری با تنظیم کننده‌های رشد و محرک شیمیایی منجر به افزایش 


۳۷۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران» جلد ۰۲۱ شماره زمستان ۱۰۲ 


معنی‌دار تعداد ساقه‌های جانبی در مقایسه با تیمار شاهد شدند. 
بیشترین تعداد ساقه جانبی در زمان کاربرد نیترات پتاسیم به‌صورت 
پیش‌تیمار بذر توأم با محلول‌پاشی بوته مادری (۷ ساقه در بوته) 
به‌دست آمد که با پیش‌تیمار آبی بذر گاوزبان به‌مدت ۴۸ ساعت 
اختلاف معنی‌دار نشان ندادند و در مقایسه با تیمار شاهد به‌ترتیب 
موجب افزايش ۲/۵ و ۲/۱۳ برابری در تعداد ساقه جانبی شدند (شکل 
6 پیش‌تیمار بذر با نیترات پتاسیم با بهبود شاخص‌های سبز شدن 

(2015 ,0دزه ۸‏ ,م2 ,8۵1001) و محلول‌پاشی پتاسیم احتمالا 
از طریق تولید کربوهیدرات‌ها» ساخت ترکیبات آلی مانند نشاسته و 
پروتتین‌ها» تأثیر بر فعالیت آنزیم‌های مختلف افزایش انتقال قند و 
مواد مغذی در گیاه و افزایش فشار تورگر در سلول‌های گیاهی 
(2011 ,.ه 2 ,۲162221) باعث افزایش رشد رویشیء تحریک 
شاخه‌زایی و در نهایت افزايش تعداد شاخه فرعی در گیاهان می‌شود. 
محققان گزارش کردنده محلول‌پاشی پتاسیم در فلفل شیرین 
رم 0۱ اعوزص)» ‏ لمح ,۲2۷2 ,25910 ظ-۱) 
(2010 ,1:80 و کاربرد کود کامل شیمیایی (۵۲۳16) در گاوزبان 
اروپایی (2015 متتامحنتدطععظ عک :۷200112) موجب افزایش 
تعداد ساقه فرعی شد. پیش‌تیمار آبی بذور از طریق افزایش قدرت 
جوانه‌زنی بذور منجر به استقرار سریع‌تر گیاهچه‌ها» پوشش سریح‌تر 
زمین» افزايش رقابت با علف‌های‌هرز و در نهایت ایجاد بوته‌های قوی 
در مزرعه می‌گردد (2018 ,۸1 6 5207 ۸0261 که این عوامل 
باعث افزايش تعداد ساقه فرعی در بوته می‌گردد. بین کاربرد اسید 
آسکوربیک و اسید سالیسیلیک به‌صورت پیش‌تیمار بذر توأم با 
محلول‌پاشی بوته مادری از نظر آماری اختلاف معنی‌دار مشاهده نشد 
و این تنظیمکننده‌های رشد نسبت به تیمار شاهد به‌ترتیب باعث 
افزايش معنی‌دار ۱/۶۶۱ و ۱/۹ برابری در تعداد ساقه‌های جانبی شدند. 
بین روش‌های مختلف پیش‌تیمار بذر پیش‌تیمار آبی بذر به‌مدت ۴۸ 
ساعت بیشترین تأثیر را در افزایش تعداه ساقه جانبی داشت (شکل 
ساجد گلجه و همکاران (2021 ,.۵1 ۶ حوزماامن ۹[60) 
گزارش کردند» بیشترین تعداد ساقه جانبی در کلز؛ در بوته‌های حاصل 
از پیش‌تیمار آبی بذور به‌دست آمد که با پژوهش حاضر هم‌خوانی 
داشته بین پیش‌تیماربذر با نیترات پتاسیم و اسید سالیسیلیک از نظر 
تعداد ساقه جانبی اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد ولی استفاده از این 
نهاده‌ها به‌ترتیب موجب افزايش معنی‌دار ۱/۶ و ۱/۵۷ برابری تعداد 
ساقه جانبی نسبت به تیمار شاهد شدند (شکل ۲6). اسید سالیسیلیک 
یک ترکیب فنلی گیاهی است که به‌عنوان یک هورمون گیاهی و 
تنظیم کننده رشد شناخته شده و در تنظیم فرآیندهای رشد نقش 
موثر ی دارد (2011 محطصهاطعدظ ع مصنتصفد راطله‌ططومطک) 
محققان گزارش کردند اسید سالیسیلیک بهدلیل تأثیر در تقسیم و 
توسعه سلولی و دار بودن اثرات پهبوددهنده با هورمون‌های رشده 
موجب افزایش تعداد ساقه جانبی در کلزا شد 6 1>65۳02۷2772) 


(2016 ,۹202۷ وعتتع۷]00. تعداد ساقه جانبی با میزان کلروفیل 2 
کلروفیل 0. کلروفیل کل ارتفاع بوته. تعداد شاخه‌های گل‌دار تعداد 
میوه در بوته. تعداد دانه در واحد سطح» وزن هزاردانه. عملکرد دانه و 
پروتئین برگ همبستگی مثبت و معنی‌دار نشان داد (جدول ۵). 


تعداد شاخه‌های گل‌دار 

مطابق با نایج جدول تجزیه واریانس داده‌ها (جدول 4۳ مشخص 
شد تعداد شاخه‌های گل‌دار در سطح احتمال یک درصد تحت اثر 
معنی‌دار پیش‌تیمار بذر و پیش‌تیمار بذر توأم با محلول‌پاشی بوته‌های 
مادری با تنظیم کننده‌های رشد و نیترات پتاسیم بودند. 

پیش‌تیمار بذور گاوزبان اروپایی و محلول‌پاشی بوته‌های مادری 
با تنظیم‌کنده‌های رشد و محرک شیمیایی منجر به افزایش تعداد 
شاخه‌های گل‌دار نسبت به تیمار شاهد شد. بیشترین تعداد شاخه‌های 
گل‌دار در زمان کاربرد اسید سالیسیلیک به‌صورت پیش‌تیمار بذر توأم 
با محلول‌پاشی بوته مادری مشاهده شد که با تیمارهای کاربرد اسید 
آسکوربیک و نیترات پتاسیم به‌صورت پیش‌تیمار بذر توأم با 
محلول‌پاشی بوته مادری اختلاف معنی‌دار نشان ندادند و به‌ترتیب 
نسبت به تیمار شاهد موجب افزایش ۲/۲ ۱/۶۷ و ۱/۸۵ برابری در 
تعداد شاخه‌های گل‌دار شدند (شکل ۲4). اسید سالیسیلیک با کمک 
سایر تنظیم کننده‌های رشد از جمله اکسینء موجب طویل شدن 
سلول‌ها و تقسیم سلولی شده و گسترش و تقسیم سلولی را افزایش 
می‌دهد (2018 ,.21 6 ٩207‏ [۸۳2۵) که احتمالا یکی از دلایل 
افزايش تعداد شاخه‌های گل‌دار در گاوزبان اروپایی بوده است. افزایش 
تعداد شاخه‌های گل‌دار در نتیجه پیش‌تیمار بذر توأم با محلول‌پاشی 
بوته مادری با اسید سالیسیلیک» اسید آسکوربیک و نیترات پتاسیم را 
احتمالاً می‌توان به تأثیر مثبت پیش‌تیمار بذر بر افزایش شاخص‌های 
رشد و سطح برگ و اثر مثبت محلول‌پاشی بر بهبود وضعیت تغذیه‌ای 
گیاه مادری» افزایش عملکرد کوانتومی فتوسیستم ]1 (شکل ۲۵) و 
تعداد ساقه جانبی (شکل ۲ در مقایسه با تیمار شاهد نسبت داد. 
افزایش تعداد شاخه‌های گل‌دار در اثر کاربرد اسید سالیسیلیک در 
مطالعات اسکندری‌زنجانی و همکاران ,اطهزصه2 تتع‌صماد۳۲) 
(2013 مرتصفط‌عطه1 ی رصد‌عه ۱۷۵۵24 ,فک تصفتنطه در 
درمنه (م 000/4 ۸1۵7۷510) و تقی‌زاده طبری و همکاران 


اطاملوعه9نص بقاوع رلته20.. .۰ 1۵820122060) 
(2021 رطع220ص20212ظ در گاوزبان ارویایی گزارش شده است. 


بین تکنیک‌های مختلف پیش‌تیمار بذ پیش‌تیمار آبی بذر گاوزبان 
تیترات پتاسيم تأثیر مقبت پیشتری در افزایش داد شاخه‌های گل‌دار 
داشت ولی تفاوت بین آن‌ها از نظر آماری معنی‌دار نبود (شکل ۲). 
پیش‌تیمار بذور قبل از کاشت» احتمالا موجب افزایش شاخص‌های 
رشد. سطح برگ, میزان فتوسنتز و در نهایت افزایش تخصیص مواد 


بلندی و همکاران تثیر پیش تیمار بذر و محلول‌پاشی تنظیم کننده‌های رشد و نیترات پتاسیم بر خصوصیات ۴۳۷/۱ 


فتوسنتزی به آغازه‌های رویشی شاخه‌ها شده و تعداد شاخه‌های گل‌دار 
و رشد بوته‌ها افزایش يافته است. محققان گزارش کردند» پیش‌تیمار 
بذور با نیترات پتاسیم. اسید سالیسیلیک و به‌ویژه پیش‌تیمار آبی 
موجب افزایش ارتفاع و تعداد شاخه‌های گل‌دار در ریحان شد 
۱۷۲۵۵012200 ی متصمصتنها مصعللمطعه۱۷ . رتصه‌ادم۴) 
(2018 که اين بافته‌ها با نتایج پژوهش حاضر مطابقت داشست. 
افزايش تعداد شاخه‌های گل‌دار در اثر کاربرد اسید آسکوربیک در 
گلرنگ توسط محتشمی و تدین ,1202۷08 > تحصدحاعهنط۷0) 
(2020 و کود شیمیایی (۳16) در مرزه توسط آروین. ,تاتض) 
(2019 گزارش شده است. نتایج همبستگی صفات (جدول ۸۵) نشان 
داد که تعداد شاخه‌های گل‌دار با حداکثر عملکرد کوانتومی فتوسیستم 
آ ارتفاع بوته» تعداد ساقه جانبی» تعداد میوه در بوته تعداد دانه در 
واحد سطحء عملکرد گل» وزن هزاردانه. عملکرد دانه و پرولین برگ 
همبستگی مثبت و معنی‌دار داشته است. 
تعداد مبوه در بوته 

تعداد میوه در بوته در سطح احتمال یک درصد تحت اثر معضی‌دار 
پیش‌تیمار بذر و پیش‌تیمار بذر توأم با محلول‌پاشی بوته‌های مادری با 
تنظیم‌کننده‌های رشد اسید سالیسیلیک. اسید آسکوربیک و محرک 
شیمیایی نیترات پتاسیم قرار گرفت (جدول ۴). 

تغذیه بذر و بوته مادری گاوزبان اروپایی به‌صورت پیش‌تیمار بذر و 
محلول‌پاشی برگی بوته‌های مادری» موجب افزایش تعداد میوه در بوته 
در مقایسه با تیمار شاهد شد. کاربرد اسید سالیسیلیک به‌صورت 
پیش‌تیمار ذر توأم با محلول‌پاشی بوته مادری بیشترین تعداد میوه در 
پوته را تشان داد که پا کاربرد اسید آسکوربیک و نیترات پتاسيم 
به‌صورت پیش‌تیمار بذر توأم با محلول‌پاشی بوته مادری اختلاف 
معنی‌دار نشان نداد و نسبت به تیمار شاهد موجب آفزایش معنی‌دار 
(به‌ترتیب ۲/۶۲ ۱/۹۸ و ۱/۹۴ برابری) در تعداد میوه در بوته شد که 
این افزايش بیانگر نوعی همبستگی مثبت (جدول ۵) بین صفات تعداد 
شاخه‌های گل‌دار (شکل ۲4) و تعداد میوه در بوته (شکل ۳2) در این 
تیمارها می‌باشد. اسید سالیسیلیک به‌عنوان یک شبه‌هورمون فنولیک؛ 
تنظیمات درونی گیاه را برعهده دارد و به‌عنوان یک تنظیم‌کننده رشد 
گیاهیء نقش مهمی در تنظیم و کنترل فرآیندهای فیزیولوژیکی گیاه 
ماننه بسته شدن روزنه‌هاه تعرق» ممانعت از بیوسنتز اتیلن» سنتز 
کلروفیل و پروتتین و جنب و انتقال عناصر بر عهده دارد 
(2011 ,.۵1 ۶ 1050216) که احتمالا همه این عوامل در 
افزایش رشد رویشی [شکل ۲0 رشد زایشی ([شکل ۲۵) و در نهایت 
فزایش عملکرد نهایی (شکل ۶) گاوزبان اروپایی در این تیمار موثر 
بوده است. در بین تکنیک‌های مختلف پیش‌تیمار بذره پیش‌تیمار بذر با 
اش سالتسایکت: رن تشر اهر افرانشی تاد ضوه در وله داش 
که در مقایسه با تیمار شاهد موجب افزایش ۸۰ درصدی در تعداد میوه 


در بوته شد. کاربرد نیترات پتاسیم فقط به‌صورت پیش‌تیمار بذر از نظر 


تعداد میوه در بوته با تیمار شاهد اختلاف معنی‌دار نشان نداد (شکل 
۵ احتمالاً در تیمار کاربرد نیترات پتاسیم به‌صورت پیش‌تیمار بذر 
توأم با محلول‌پاشی بوته مادری» پیش‌تیمار بذر با القای جوانه‌زنی و 
شروع رویش چنین بذر (2009 ,لتع520 ع بلته2و بتل12) و 
محلول‌پاشی بوته مادری با تأمین نیتروژن و پتاسیم مورد نیاز گیاه 
افزايش جذب کودهای محلول از طریق اندام‌های هوایی» افزایش 
محتوای نیتروژن برگ (2017 ,.01 2 22000۲7 بهبود رشد رویشی 
(افزایش ارتفاع بوته و تعداد ساقه‌های جانبی» شکل ۲۳ و ۲) و بهبود 
رشد زایشی (افزايش تعداد شاخه‌های گل‌دار و عملکرد گل» شکل ۲4 
و ۳6)» منحر به افزايش تعداد میوه در بوته در اين تیمار در مقایسه با 
تیمار شاهد و تیمار کاربرد نیترات پتاسیم فقط به‌صورت پیش‌تیمار بذر 
شد. محققان گزارش کردند کاربرد تنظيم کننده‌های رشد مانند اسید 
سالیسیلیک باعث اففزایش عملکرد و اجزای عملک‌رد ماریتیفال 
(م] ۱۱۵۲۱۵۵ 91۷۵۲) شد (2021 .۵ 6 0۵1 ۱۷0۱62۷1), 
اسید آسکوربیک احتمالاً از طریق کاهش اثرات تنش‌های محیطی» 
حفاظت از برخی آنزیم‌های مهم و تقسیم و بزرگ شدن سلول» نقش 
موّثری در افزايش تعداد میوه در بوته (شکل ۲2) داشت که موجب 
بهبود عملکرد دانه (شکل ۴) شد. برات‌زاده و همکاران 72۶ظ) 
(2019 ,./۸ ۶ 2206۳ گزارش کردند. کاربرد نانو کلات پتاسیم و 
اسید آسکوربیک نسبت به تیمار عدم محلول‌پاشی موجب افزایش 
تعداد غلاف در بوته, تعداد دانه در غلاف و وزن هزاردانه لوبیا 
چشم‌بلبلی (ما 10هآعع ۲۶۵۵) شد. محققان گزارش کردند 
کاربرد پناسیم به‌صورت محلول‌پاشی برگی در گیاه کنجد 
(س 1۱۵60 6507110ع8) ۳ مثبت بیشتری در افزایش تعداد 
کپسول در بوته داشت تعنص ب,تلممته ۱۲28000 ,۷2۳02۷1() 
(20168 ,تلصه۲مصدنا ی رصع2۷ع1 رتاع06۳02. عباسی‌صدر و 
همکاران (2018 ,./4 01 ۹207 نودطه) گزارش کردند. پیش‌تیمار آبی 
و به‌ویژه پیش‌تیمار بذر با اسید سالیسیلیک موجب بهبود خصوصیات 
رویشی» زایشی و افزايش تعداد کپسول در بوته کتان ک5ل۳6) 
(م] 60770015 شد که با نتایج تحقیقات این پژوهش هم‌خوانی 
داشت. تعداد میوه در بوته با حداکثر عملکرد کوانتومی فتوسیستم آ 
ارتفاع بوته» تعداد ساقه جانبیء تعداد شاخه‌های گل‌دار تعداد دانه در 
واحد سطح» عملکرد گل, عملکرد دانه» پروتئین و پرولین برگ 
همبستگی مثبت و معنی‌دار نشان داد (جدول ۵). در این مطالعه به‌نظر 
می‌رسد افزایش عملکرد کوانتومی فتوسیستم 1 (شکل ۲۶) در نتیجه 
کاربرد اسید سالیسیلیک. اسید آسکوربیک و نیترات پتاسیم به‌صورت 
پیش‌تیمار بذر توأم با محلول‌پاشی بوته مادری, تأثیر مثبتی بر افزایش 
تعداد میوه در بوته (شکل ۰)۲2۸ تعداد دانه در واحد سطح (شکل ۲) 
داشت که در نهایت منجر به افزایش عملکرد دانه (شکل ۴) در 
گاوزبان اروپایی شد. 
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۲ ۲۵۱۱۵۲ + عصتص 0عع مه مصتصتم 9660 
پیش تیمار بذر و پیش تیمار بذر توام با محلول‌پاشی 


شکل ۲- تأثیر پیش‌تیمار بذر و پیش‌تیمار بذر توأم با محلول پاشی پوته گاوزبان اروپایی بر حداکثر عملکرد کوانتومی فتوسیستم 11 (الف)» ارتفاع 
بوته (ب)» تعداد ساقه جانبی (ج) و تعداد شاخه‌های گل‌دار (د) 
)ها م۵۵ 0۲ صمناهنانمه متام از صمتمصتطاصصی ص اصماهم امن 0ععز 0اه ما۵۵ 0عع5 ۵ 61160 1۳6 -2 ۲۱۵۱0۲۵ 
(0) )صدام فصو عصشه 110۳7 0صد ر) اضعا عم مها وزط) اطعتعط غصجاص رره) ۲۱۲/۲۱۵ 


تعداد دانه در واحد سطح 

تأثیر پیش‌تیمار بذر و پیش‌تیمار بذر توأم با محلول‌پاشی بوته 
مادری با تنظیم کننده‌های رشد و محرک شیمیایی در سطح احتمال 
یک درصد بر تعداد دانه در واحد سطح معنی‌دار بود (جدول ۴). 

پیش‌تیمار بذور گاوزبان اروپایی با آب مقطر. اسید آسکوربیک» 
اسید سالیسیلیک و نیترات پتاسیم» همچنین پیش‌تیمار بذور توام با 
محلول‌پاشی برگی تنظیم کننده‌های رشد و نیترات پتاسیم موجب 
افزايش تعداد دانه در واحد سطح شد. بیشترین تعداد دانه در واحد 


سطح در تیمار کاربرد اسید سالیسیلیک به‌صورت پیش‌تیمار بذر توأم با 
محلول‌پاشی برگی بوته مادری به‌دست آمد که موجب افزایش ۳/۲ 
برابری در تعداد دانه در واحد سطح نسبت به تیمار شاهد شد و با تیمار 
کاربرد اسید اسکوربیک و نیترات پتاسیم به‌صورت پیش‌تیمار بذر توام 
با محلول‌پاشی بوته مادری اختلاف معنی‌دار نشان نداد. کاربرد اسید 
آسکوربیک به‌صورت پیش‌تیمار بذر توأم با محلول‌پاشی بوته مادری 
موجب افزايش معنی‌دار ۲/۴ برابری تعداد دانه در واحد سطح نسبت 
به تیمار شاهد شد (شکل ۲0). افزایش تعداد دانه در واحد سطح 


بلندی و همکاران. تأثیر پیش‌تیمار بذر و محلول‌پاشی تنظیم کننده‌های رشد و نیترات پتاسیم بر خصوصیات ... ۴۷۳ 


(شکل ۲0) در نتیجه کاربرد اسید سالیسیلیک به‌صورت پیش‌تیمار بذر 
توأم با محلول‌پاشی بوته مادری را می‌توان به افزایش تعداد 
شاخه‌های گل‌دار (شکل ۲) و تعداد میوه در بوته (شکل ۳2۵) در این 
تیمار نسبت داد که با نتایج تحقیقات ساجد گلجه و همکاران 52[60) 
(2021 .اه ۶ طعز00110 در کلزا مطابقت داشت. محتشمی و 


همکار آن م96 ی بدات021ه۸ هام۲۵ رتحصحطمه)ط۷۲۵) 
(2015 گزارش کردند. تعداد دانه در چتر و چترک رازيانه طی 


پیش‌تیمار بذر و محلول‌پاشی با اسید سالیسیلیک به‌طور معنی‌دار در 
مقایسه با شاهد افزایش یافت. 


جدول 6- تجزیه واریانس صفات مورد بررسی گاوزبان اروپایی تحت تأثیر پیش تیمار بذر و محلول‌پاشی بوته 
صجاص عظ) ۵۲ مرمتام‌نامر‌مره متام مصه )ماع 0ععو رها 60اه معه۵۵ ۵۲ وانجت 00160و ۵۲ وتعواقصه ۷2:۵۵ -4 12016 


میانگین مربعات 
0۵۵۵۵ 0 «هع]۷ 
وزن هزار- 
۰ جع از دانه 
پرولین پروتئین عملکرد دانه 0 
عنام )۳۳۵ «27۳21) 1۳00 ِِ 
291 
۳۷۵2 
20864 .۰ 0.034 3211۳ 04۳ 06۳ 
420 2027۵8۵" 560 372 4068 
34 00006 116 0351 
100 25.1 169 1 


عملکرد گل 


تعداد دانه ی 9 
تعداد میوه د ۰ ۳ 
در واحد ِِ 7 منابع تغییرات 
فنخ بوقه ِ» 59۷ 
/ مدای تا 
عسنوته) انا 
آص ۵ اصدام 
22 
1655-4۳ 20172316 2 بلوک 131061 
7 ۳ تیمار بذر و بوته مادری 
347.40 229-17 7 آمصرهاححط 2۳00 ٩۹660‏ 
احعصاهع‌تا کصقام 
92.70 2521.9 14 خطای آزمایشی ۳1۲01 
ضریب تغییرات ۷ 
186 280 ِ 3 ۵ 


۵[ 


5 * و ***: به‌ترتیب عدم معنی‌داری و معنی‌داری در سطوح احتمال پنج و یک درصد 
1 ,16۷۵18 وانازاه‌طامين ۵۶ 1۵ 20 5 26 )صمه‌فتصمونه هصه )صهمتنصع نو حمط مق تج 2240 ۶ روط 


احتمالاً استفاده از اسید سالیسپلیک به‌صورت پیش‌تیمار بذر توآم 
با محلول‌پاشی بوته مادری» از طریق افزایش تقسیم و تمایز سلولی, 
افزايش سرعت سبز شدن (2014 ,521271 ک ۱۱620 صحطدظ) 
افزایش فتوسنتز در برگ‌هاء تأثیر بر مربستم‌های زایشی, تنظیم فرآیند 
گلدهی. افزايش ارسال مواد پرورده بیشتر از برگ به دانه» کاهش 
ریزش گل (2015 ,.47 61 تحصقداعه]1۷]0), موجب افزایش تعداد دانه 
در واحد سطلح (شکل ۳9) و در نهایت افزایش عملکرد دانه (شکل ۴) 
در گاوزبان اروپایی شد. افزایش تعداد دانه در کیسول سیاهدانه 
(م هی 1۵و۸۷ (2014 ,۳۱۲2۵0 طامصهرنطلن ۳۴62۵61). 
تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف باقلا (طاهر ۲7۶6۲ 
(2010 ,10021 عک ,۲22 ,۱۷۵9۵000 ,صفتطاهطگ رصقطکل) در کاربرد 
اسید سالیسیلیک گزارش شده است. بین روش‌های مختلف پیش‌تیمار 
بذر پیش‌تیمار بذر با اسید سالیسلیک بیشترین تأثیر مثبت را در 
افزايش تعداد دانه در واحد سطح داشت. کمترین تعداد دانه در واحد 
سطح در تیمار شاهد مشاهده شد (شکل ۲9). اسید آسکوربیک به 
عنوان یک سیگنال فیتوهورمونی در انتقال گیاه از مرحله رویشی به 
زایشی نقش موّثری دارد و با پیوسنتز و احیای بسیاری از هورمون‌ها 
موجب افزايش تقسیم و گسترش سلولی شده که موجب افزایش تعداد 
شاخه گل‌دار در بوته (شکل ۲) تعداد میوه در بوته (شکل ۲2) و نیز 


تعداد دانه در واحد سطح (شکل ۲0) و در نهایت افزايش عملکرد دانه 
(شکل ۴) می‌گردد. اين نتایج با نتایج تحقیقات نقی‌زاده و همکاران 
(2022 ,000عطعع]۱۷ »> ,نناک ,طع0ه2متطعع) در گیاه اسفر زهه 
وطن‌خواه و همکاران ,91ات۸2 > رنت2)صملقک ,طفط‌اصهاد۷) 
(2016 در نعناع‌فلفلی (م 01867110 71/:0) هم‌خوانی داشت. 
فزایش تعداد دانه در اثر محلول‌پاشی پناسیم را می‌توان با توجه به 
نقش پتاسیم در حفظ فتوسنتز, تولید مواد فتوسنتزی» افزايش تولید 
کربوهیدرات و انتقال سریح آن‌ها به دانه توجیه کرد 2۵060 726ظ) 
(2019 ,./۸ ۶7. محققان گزارش کردند کاربرد پتاسیم موجب افزایش 
تعداد کیسول در بوته و تعداد دانه در کیسول کنجد شد ,۷:22) 
,2002۷۵001 یک متصعاطوع۲ تصتلهطاص مصع7 ۳2 ,91921 
(2022. تعداد دانه در واحد سطح با کلروفیل 2 کلروفیل 0 کلروفیل 
کل. کاروتنوئیدهاء ارتفاع بوته. تعداد ساقه جانبی» تعداد شاخه‌های 
گل‌دار تعداد میوه در بوتهه عملکرد گلء عملکرد دانه» پروتئین و 
پرولین برگ همبستگی مثبت و معنی‌دار نشان داد (جدول ۵). در این 
مطالعه به‌نظر می‌رسد افزايش عملکرد و اجزای عملکرد دانه در نتیجه 
کاربرد اسید سالیسیلیک» اسید آسکوربیک و نیترات پتاسیم به‌صورت 
پیش‌تیمار بذرتوأم با محلول‌پاشی بوته مادری, ارتباط مستقیمی با 
افزايش میزان رنگیزه‌های فتوسنتزی» پروتئین و پرولین برگ گاوزبان 
اروپایی داشته است. 
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پیش تیمار بذر و پیش تیمار بذر توام با محلول‌پاشی 
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پیش تیمار بذر و پیش تیمار بذر توأم با محلول‌پاشی 


شکل ۳- تأثیر پیش تیمار بذر و پیش‌تیمار بذر توأم با محلول‌پاشی بوته گاوزبان اروپایی بر تعداد میوه در بوته (الف)» تعداد دانه در واحد سطح 
(ب)؛ عملکرد گل (ج) و وزن هزاردانه (د) 


6 ون اصهام ععههه ۵۶ ممتای‌ناممره متام ۷۱۵ صمتاحصتطاصصی صا هیامن 5۵60 20 اصمصای۵۳۵۲ 660و 0۴ اععه ۲۳6 -3 ۲۱۵۱۲۵6 
(0) تحت 1000 ۵۲ )طاهز۳6 200 رن) ۷۱۵۱0 ۱0۲۳۲۵۲ و(ها) همه )نصنا تمه صتهاع وره) ها توص اتحخ گن کمحاصصتظر 


عملکرد کل 

نتایج جدول تحزیه واربانس داده‌ها (جدول ۴) نشان داد اثر 
پیش‌تیمار بذر و پیش‌تیمار بذر توأّم با محلول‌پاشی بوته مادری در 
سطح احتمال یک درصد بر عملکرد گل معنی‌دار بود. 

استفاده از تکنیک‌های مختلف پیش‌تیمار بذر و محلول‌پاشی بوته 
مادری با تنظیم کننده‌های رشد و9 محرک شیمیایی موجب افزایش 
عملکرد گل در مقایسه با تیمار شاهد شد. بیشترین عملکرد گل (۱۴ 
گرم در مترمربع) در تیمار کاربرد اسید آسکوربیک به‌صورت پیش‌تیمار 
بذر توأم با محلول‌پاشی بوته مادری مشاهده شد که با تیمار کاربرد 
اسید سالیسیلیک به‌صورت پیش‌تیمار بذر توأم با محلول‌پاشی بوته 
مادری اختلاف معنی‌دار نشان نداد و در مقایسه با تیمار شاهد به‌ترتیب 


موجب افزایش ۲/۸ و ۳/۵ برابری در عملگرد گل شدند (شکل ۲۰). 
احتمالاً یش‌تیمار بذر توأم با محلول‌پاشی بوته مادری با اسید 
آمگورنیک از طریق تسم وبزرک نان سول ترسه یوره 
سلولی, تنظیم انتقل الکترون فتوسنتزی, نقش‌های آنتی‌اکسیدانی؛ 
تحریک فعالیت آنزيم‌ها و هورمون‌های گیاهی ۶ 2۵06۲ احعدظ) 
(2019 ,./» منحر به افزايش عملکرد گل در گاوزبان اروپایی شد. 
محلول‌پاشی اسید سالیسیلیک از طریق تأثیر مثبت بر قتوسنته اتققال 
مود فتوسنتزی, تلقیح گل‌هاء کاهش ریزش و سقط گل‌ها موجب 
افزايش عملکرد گل شده و با افزايش دوره پر شدن دانه‌ها موجب 
افزایش عملکرد دانه می‌گردد (2015 ,۵1 ۶ تصفطعداطم]۲) 
محققان گزارش کردند کاربرد اسید آسکوربیک و اسید سالیسیلیک با 


بلندی و همکاران تثیر پیش تیمار بذر و محلول‌پاشی تنظیم کننده‌های رشد و نیترات پتاسیم بر خصوصیات ۴۷۵ 


افزايش تعداد برگ و بهبود فرآیند فتوسنتز موجب افزایش وزن تر و 
خشک گل کینوا (۷۷1110 ۱00بب ۵۱۵۴0۵۵:)) در مترمربح شد 
(2021 ,24معصنامدان یک ,صهتانله! ,تصله‌دد۳0). بین تکنیک‌های 
محتلف پیث‌تیمار بذر: پیش‌تیمار پذر بت اسید آسکوزبیک پیشترین 
تآثیر مثبت (افزایش ۲/۷ برابری در مقایسه با تیمار شاهد) را در 
افزايش عملکرد گل داشت و با پیش‌تیمار آبی و پیش‌تیمار بذر با اسید 
سالیسپلیک اختلاف معنی‌دار شان نداد (شکل ۲۰). شکاری و 
همکاران (2010 ,.۵1 6۶ نتهع[ع5۳) پیش‌تیمار آبی و پیش‌تیمار بذر با 
اسید سالیسیلیک را ساده‌ترین و کم هزینه‌ترین روش برای افزایش 
عملکرد گل در گیاه گاوزبان اروپایی معرفی کردند. پتاسیم موجب 
افزایش رشد ريشه و افزايش جذب آب و عناصر غذایی می‌شود. 
همچنین با کاهش تنفس از کاهش انرژی جلوگیری کرده به نتقال 
قند و نشاسته کمک می‌کند و با تحربک توسعه برگ و ظرفیت 
فتوسنتزی و جلوگیری از تجزیه کلروفیل گیاه را جهت گلدهی آماده 
می‌کند و نیتروژن با شرکت در فعالیت‌های متابولیک موثر بر مراحل 
رشد رویشی و زایشی بر عملکرد گل تأثیر می‌گذارد نعه1۳20) 
(2014 رازه۱۷0 > بناطع۳۵00 ,)۳۵۲00 محققان 
گزارش کردند کاربرد برگی کود کامل شیمیایی (۷۳16) با افزایش 
ارتفاع بوته» تعداد شاخه‌های جانبی و سرشاخه‌های گل‌دارن موجب 
افزايش تعداد و عملکرد گل در گاوزبان اروپایی شد > نط۷2۵0112) 
(2015 ,داهونتهطو۸. تأثیر مثبت محلول‌پاشی برگی نیترات 
پتاسیم بر تعداد گل و وزن تر و خشک گل زعفران» طمنع120220) 
(2020 .۵1 6۶ و گل همیشه‌بهان (2019 ,۵1 6۶ نطفاه‌نه) 
گزارش شده است. عملکرد گل با حداکثر عملکرد کوانتومی فتوسیستم 
ارتفاع بوته» تعداد شاخه‌های گل‌دار تعداد میوه در بوته» تعداد دانه 
در واحد سطح, عملکرد دانه» پروتئین و پرولین برگ همبستگی مثبت 


و معنی‌داری داشت (جدول ۵). 


وزن هزاردانه 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد (جدول ۴ وزن 
و پیش‌تیمار بذر توام با محلول‌پاشی بوته مادری با اسید اسکوربیک» 
اسید سالیسیلیک و محرک شیمیایی نیترات پتاسیم قرار گرفت. 

پیش‌تیمار آبی بذور و پیش‌تیمار بذور با تنظیم‌کننده‌های رشد و 
محرک شیمیایی همچنین پیش‌تیمار بنور تم با محلول‌پاشی بوتد 
افزایش وزن هزاردانه گاوزبان اروپایی شد. بیشترین وزن هزاردانه 
(۱۷/۷۱ گرم) در تیمار پیش‌تیمار آبی بذور به‌دست آمد که با بقیه 
تیمارها اختلاف معنی‌دار نشان داد و در مقایسه با تیمار شاهد موجب 
افزایش ۲۸ درصدی در وزن هزاردانه شد. بین کاربرد اسید 


آسکوربیک» اسید سالیسیلیک و نیترات پتاسیم به‌صورت پیش‌تیمار بذر 
توأم با محلول‌پاشی» از نظر وزن هزاردانه اختلاف آماری معنی‌دار 
مشاهده نشد ولی در مقایسه با تیمار شاهد باعث افزایش معنی‌دار 
(به‌ترتیب ۱۱/۲ ۱۳/۲ و ۱۳ درصدی) در وزن هزاردانه شسدند. 
پیش‌تیمار آبی بذر با تولید گیاهچه‌های قوی, موجب افزایش جذب 
مواد غذایی از خاک و منابع محیطی می‌شود و با افزايش تولید مواد 
فتوسنتزری در گیاه و افزایش انتقال این مواد به دانه و تحمع مواد 
غذایی در دانه‌ها موجب افزایش وزن هزاردانه می‌گردد عداطض) 
(2015 ,۸۳۵/06 ک اط01<]. افزايش وزن دانه ناشی از افزایش 
سرعت و طول دوره پر شدن دانه می‌باشد که در اين مورد قدرت بذر 
نقش مهمی دارد (2015 ,.۵1 6۶ نقدهه0/) و احتمالاً پیش‌تیمار 
بذر گاوزبان اروپایی» به‌ویژه پیش‌تیمار آبی با افزایش موارد ذکرشده, 
موجب افزایش وزن هزاردانه شده است (شکل ۳4). افزایش وزن 
هزاردانه در اثر پیش‌تیمار آبی و پیش‌تیمار بذر با اسید سالیسیلیک در 
رازیانه توسط محتشمی و همکاران (2015 ,.۵1 21 تصحطوهنط۷0) و 
در کرچک توسط عباسی صدر و همکاران ,1 6 9207 تعدض) 
(2018 گزارش شده است. محلول‌پاشی برگی اسید آسکوربیک و اسید 
سالیسیلیک با افزایش سطح برگ, افزایش تولید مواد فتوسنتزی و 
افزايیش انتقال این مواد به دانه در طول دوره پر شدن دانه موجب 
افزايش وزن هزاردانه کلزا شد تطودامطه عک تهصطه‌ته‌/صمامک) 
(2020 ,167100111. نیتروژن احتمالاً با افزایش تجمع مواد خشک 
انه و پتاسیم نیز احتمالا با افزایش تقسیم و رشد سلولی. افزایش در 
فرآیند فتوسنتز و انتقال مواد فتوسنتزی به دانه» باعث پر شدن دانه 
شده (2019 ,.]۵ 61 22060 2:21ظ) و موجب افزایش وزن هزاردانه 
گاوزبان اروپایی شد (شکل ۲4). افزایش وزن هزاردانه در اثر کاربرد 
نیترات پتاسیم در زیره سبز توسط دژام و همکاران ,عن1۵[2 ,صد[ع(1) 
(2020 ,اه‌عحصطه]. عک ,دت2دا0؟» کاربرد اسید سالیسیلیک در 
ماریتیغال توسط موسوی عوری (2021 ,.1 6 ت۵7 ۷]0۷5۵۷1) و 


کاربرد اسید آسکوربیک در لوبیا چشم‌بلبلی توسط برات‌زاده و همکاران 


(2019 .۵۲ ۶ 2206۳ 132721) گزارش شده است. نتایج همبستگی 
صفات (جدول ۵) نشان داد وزن هزاردانه با ارتفاع بوته. تعداد ساقه 
جانبی. تعداد شاخه‌های گل‌دار و پرولین برگ همبستگی مثبت و 
معنی‌دار داشت. 


عملکرد دانه 
تأثیر پیش‌تیمار بذر و پیش‌تیمار بذر توأم با محلول‌پاشی 
تنظیم کننده‌های رشد و محرک شیمیایی در سطح احتمال یک درصد 


بر عملکرد دانه گاوزبان اروپایی معنی‌دار بود (جدول ۴). 
استفاده از تکنیک‌های مختلف پیش‌تیمار بذر (پیش‌تیمار آبی 


پیش‌تیمار هورمونی» پیش‌تیمار بذر با ویتامین و نمک غیرآلی) و تغذیه 


۶ _ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۲۱ شماره > زمستان ۱2۰۲ 


بوته مادری به‌صورت محلول‌پاشی برگی با اسید آسکوربیک» اسید 
فایلیک وافیت اکتیتاننم هر معایسه با مار شاه بات افزایش 
عملکرد دانه گاوزبان اروپایی شد. پیشترین عملکرد دانه (۸۰/۸ گرم در 
مترمربع) در تیمار کاربرد اسید سالیسیلیک به‌صورت پیش‌تیمار بذر 
توأم با محلول‌پاشی بوته مادری به‌دست آمد که با تیمار کاربرد اسید 
آسکوربیک به‌صورت پیش‌تیمار بذر توأم با محلول‌پاشی بوته مادری از 
نظر آماری اختلاف معنی‌دار نشان نداد و در مقایسه با تیمار شاهد 
به‌ترتیب باعث افزايش معنی‌دار ۲/۴ و ۲/۵ برابری در عملکرد دانه 
شدند (شسکل ۴). افزايش عملکرد دانه در نتیجه کاربرد اسید 
سالیسیلیک به‌صورت پیش‌تیمار بذر توأم با محلول‌پاشی بوته مادری را 
می‌توان, به افزایش تعداد شاخه‌های گل‌دار (شکل ۲4) و تعداد میوه 
در بوته (شکل ۲2۸) و تعداد دانه در واحد سطح (شکل ۲۳ در این 
تیمار نسبت داد. افزايش عملکرد دانه در نتیجه کاربرد اسید 
سالیسیلیک به‌صورت پیش‌تیمار بذر توأم با محلول‌پاشی بوته مادری را 
می‌توان» به نقش مثبت و موّثر اسید سالیسیلیک بر بهبود جوانه‌زنی» 
کنترل تنفس» بسته شدن روزنه‌ها در شرایط نامساعد محیطی, فرآیند 
گلیکولیز, گلدهی» رسیدگی میوه محتوای پروتلین‌های محلول, 
پرولین آزاد و میزان هورمون‌های گیاهی ۳124101 ,۷12۵06هان0) 
(2021 ,۷۵۱۵020۵0 عک مصتتع221 ,طع1ا۷]:0, نسبت داد که 
منجر به بهبود رشد و افزایش عملکرد دانه در گاوزبان اروپایی شده 
است. محلول‌پاشی اسید سالیسیلیک همچنین از طریق افزایش تراکم 
کلروفیل در واحد سطح برگ, حفظ منبع فتوسنتزکننده در طول دوره 
رشدی, تلقیح گل‌هاء جلوگیری از سقط شدید گل‌هاء افزایش انتقال 
مواد فتوسنتزی به‌سمت دانه و افزايش دوره پر شدن دانه‌ها موجب 
بهبود اجزای عملکرد دانه و در نهایت افزايش عملکرد دانه می‌شود 
(2014 ,۲۱۲2۵ ک طعصورزنط نع22ع)» که این عوامل می‌توانند 
از دلایل احتمالی دیگر در افزايش عملکرد دانه در تیمار کاربرد اسید 
سالیسیلیک در گاوزبان اروپایی باشد. افزايش عملکرد دانه در 
سیاهدانه. ه2طل۱2 ع مطعله2نامط0 رتججه‌مهآ بل۲د220۷ظ) 
(2020 ,صح20ع۱۷]۵ و رازیانهه (2015 ,.۸1 6۶ تحصمطعد)طم]۷) در 
اثر پیش‌تیمار بذر و محلول‌پاشی بوته مادری با اسید سالیسیلیک 
گزارش شده است. افزایش عملکرد دانه در تیمار کاربرد اسید 
آسکوربیک ب‌صورت پیش‌تیمار بذر توأم با محلول‌پاشی بوته مادری را 
احتمالا می‌توان به تجمع اسیدآمینه پرولین (شکل ۵0) بیشتر در این 
تیمار نسبت داد زیرا اسید آسکوربیک با افزایش تجمع اسیدآمینه 
پرولین موجب حفاظت از اندام‌ها و سلول‌های گیاهی از اثرات مخرب 


رادیکال‌های آزاد اکسیژن در طول دوره رشد گیاه می‌گردد که نتیجه 
آن می‌تواند بهبود رشد و افزایش عملکرد دانه در گاوزبان اروپایی 
باشد. محققان گزارش کردند استفاده از اسید آسکوربیک و اسید 
سالیسیلیک به‌صورت پیش‌تیمار بذر و محلول‌پاشی بوته مادری 
گلرنگ, با افزایش مقدار کلروفیل و بهبود رشد گیاه. نقش مهمی در 
افزايش عملکرد دانه داشتند (2023 ,.۵1 ۶ ۳100271 که با نتایج 
پژوهش حاضر هم‌خوانی داشت. نقی‌زاده و همکاران ۳2206ع۲2() 
(2022 .۵1 #۶» در بررسی تأثیر محلول‌پاشی اسید آسکوربیک بر 
عملکرد دانه اسفرزه گزارش کردند. اسید آسکوربیک به‌دلیل خواص 
آنتی|اکسیدانی» موجب بهبود فتوسنتز و افزایش انتقال مواد فتوسنتزی 
به دانه و افزایش سرعت و طول دوره پر شدن دانه می‌شود» در نتیجه 
وزن و عملکرد دانه افزايش می‌یابد. کاربرد نیترات پتاسیم به‌صورت 
پیش‌تیمار بذر توأم با محلول‌پاشی بوته مادری» موجب افزایش 
معنی‌دار ۲/۲ برابری در عملکرد دانه در مقایسه با تیمار شاهد شد 
(شکن ۲ اما افزایش عسلکتد دانه ف ده کارنه ترا 
پتاسیم به‌صورت پیش‌تیمار بذر توأم با محلول‌پاشی بوته مادری 
می‌تواند با افزایش میزان رنگیزه‌های فتوسنتزی (شکل ا) در ین 
تیمار مرتبط باشد که موجب بهبود رشد رویشی (شکل ,۲۳)» رشد 
زایشی (شکل ۲۵ و ۳) و در نهایت افزایش عملکرد دانه (شکل ۴) 
گردید. پیش‌تیمار بذر با نیترات پتاسیم از طریق بهبود جوانه‌زنی و 
استقرار گیاهچه در مزرعه, موجب افزايش دوام و شاخص سطح برگ 
می‌گردد و از طریق افزايش میزان تشعشع دریافتی توسط کانوپی در 
طول فصل رشد. موجب تولید و حفظ تعداد گل‌های بیشتر و افزایش 
تعداد میوه در گیاه و در نهایت موجب بالا رفتن عملکرد گیاه می‌شود 
(2014 ,لصه]۲12). گزارش‌های متعددی در رابطه با افزایش عملکرد 
و اجزای عملکرد دانه در اثر پیش‌تیمار بذر با نیترات پتاسیم در کلزا و 
ترخون (م1 ۵۳۵6۵۳96 4۵5۲۵ ر2ع۲1۵0۵۵0) 
(2014 ,نت۴2 :1995 ,طهنتل۲6 »ک ,۳1۵۳۴۸۵۸062 و پیش‌تیمار 
بذر با اسید آسکوربیک و اسید سالیسیلیک در رازیانه ‏ تنططقطه) 
(2013 .۸1 و پیش‌تیمار آبی در کرچک ,۵1 ۶۶ 5۵07 تعدطه) 
(2018 ارائه شده است. نتایج همبستگی صفات (جدول ۵) ننشان داد» 
عملکرد دانه با میزان رنگیزه‌های فتوسنتزی, ارتفاع بوته. تعداد ساقه 
جانبی. تعداد شاخه‌های گل‌دار, تعداد میوه در بوته» تعداد دانه در واحد 
سطح. عملکرد گل. پروتئین و پرولین برگ همبستگی مثبت و 


معنی‌دار داشت. 


بلندی و همکاران. تأثیر پیش‌تیمار بذر و محلول‌پاشی تنظیم کننده‌های رشد و نیترات پتاسیم بر خصوصیات ... ۴۷۷ 


عملکرد دانه 


تم ۲۵۱0 نی 


۲ ۲0۵۱۱۵۲ + تسم 0عع هصه مصتصتم 5660 
پیش تیمار بذر و پیش‌تیمار بذر توأم با محلول‌پاشی 


شکل ع- تأثیر پیش‌تیمار بذر و پیش‌تیمار بذر توأم با محلول‌پاشی بوته گاوزبان اروپایی بر عملکرد دانه 
۵ ]0۱20 00۲۵۵6 ۵۴ صمنای‌نامرمره وتنام از صمتامطتطاصی صا اصماه امن 0معو 20 امممامه ۳ 660و 0 اععه 1۳6 -4 مباهز۲ 
2۲21۴ 


پروتئین محلول برگ 

نتایج حاصل از تحزیه واریانس داده‌ها (جدول ۴) نشان داد مقدار 
پروتئین کل برگ گاوزبان اروپایی در سطح احتمال یک درصد تحت 
اثر معنی‌دار پیش‌تیمار بذر و پیش‌تیمار بذر توأم با محلول‌پاشی بوته 
مادری با اسید آسکوربیک» اسید سالیسیلیک و نیترات پتاسیم قرار 
گرفت. 

پیش‌تیمار آبی و کاربرد اسید آسکوربیک» اسید سالیسیلیک و 
نیترات پتاسیم به‌صورت پیش‌تیمار بذر و محلول‌پاشی بوته‌های مادری 
باعث افزایش میزان پروتئین کل برگ در مقایسه با تیمار شاهد شدند. 
بیشترین میزان پروتئین کل برگ (۰/۳۶ میلی‌گرم بر گرم وزن تر 
برگ) در تیمار کاربرد اسید آسکوربیک به‌صورت پیش‌تیمار بذر توأم با 
محلول‌پاشی بوته مادری به‌دست آمد که با تیمارهای کاربرد اسید 
سالیسیلیک و نیترات پتاسیم به‌صورت پیش‌تیمار بذر تواأم با 
محلول‌پاشی بوته مادری و کاربرد اسید آسکوربیک فقط به‌صورت 
پیش‌تیمار بذر اختلاف معنی‌دار نشان نداد (شسکل ۵2). احتمالا اسید 
آسکوربیک از طریق نقش‌های آنتی‌اکسیدانی» با پاک‌سازی گونه‌های 
فعال اکسیژن به‌طور غيرمستقيم از اکسید شدن و آسیب به 
ساختارهای اسیدهای چرب و پروتئین‌ها جلوگیری کرده و موجب 
افزایش محتوای پروتئین برگ می‌شود و اثرات مخرب تنش‌های 
محیطی را در طول دوره‌ی رشد گیاه کاهش می‌دهد. دانشمند 
(2013 ,4ممصطدعمع) گزارش کرد استفاده از اسیدآسکوربیک در 
گوجه‌فرنگی (مآ ۵۵۵6۲۱6۷( 801071۰) موجب افزایش میزان 
رنگیزه‌های فتوسنتزی» محتوای پروتئین برگ شد که با نتایج پژوهش 
خاش که تداع تبازهای کارت ات اب گوری که ابید 
سالیسیلیک و نیترات پتاسیم به‌صورت پیش‌تیمار بذر توآم با 


محلول‌پاشی بوته مادری در مقایسه با تیمار شاهد به‌ترتیب باعث 
افزايش معنی‌دار ۰۲/۵ ۲/۲ و ۲/۱ برابری در میزان پروتئین کل برگ 
شدند (شکل ۵۸). احتمالاً محلول‌پاشی نیترات پتاسیم؛ با تأمین 
نیتروژن و پاسیم مورد نیاز گیاهه موجب افزايش میزان بروتئین برگ 
گاوزبان اروپایی شد زیرا نیتروژن به‌عنوان عنصر اصلی تشکیل‌دهنده 
ساختمان پروتئین‌هاء اسید نوکلتیک‌هاء کوآنزم‌ها و مولکول کلروفیل 
می‌باشد و پتاسیم نیز با فعال کردن آنزیم‌های مسیر بیوسنتز 
پروتئین‌هاء موجب افزايش فعالیت آنزیم‌ها و تحریکات هورمونی شده 
و فرآیند پروتئین‌سازی را در گیاه افزايش می‌دهد (2019 ,طذتض). 
درویژه و همکار آن ,822060دهظ م2260 ,طه1(2/۳۷12) 
(2019 ,152271[00 گزارش کردند. اسید سالیسیلیک» با تعدیل اثرات 
تنش‌های محیطی در طول دوره رشد گیاه و افزايش فعالیت آنزیم 
نیترات رداکتاز و جلوگیری از غیرفعال شدن آن, باعث افزایش سنتز 
پروتئین در سرخارگل (م ۳۵۷۲۵4 2000660) شد. آروین 
(2019 ,۸۷18) گزارش کرد محلول‌پاشی گیاه داروبی مرزه با کود 
کامل (>۳1) موجب افزایش ارتفاع بوته» تعداد شاخه‌های جانبی. 
رنگیزه‌های فتوسنتزی و پروتئین برگ شد. بوته‌های حاصل از پیش- 
سازترها ایک یکی رکف مقاستا سا بر تخیکهای بیان مار 
بذر» بیشترین میزان پروتئین برگ را نشان دادند و در مقایسه با تیمار 
شاهد باعث افزايش معنی‌دار ۲ برابری در میزان پروتئین کل برگ 
گاوزبان اروپایی شدند (شکل ۵2). پیش‌تیمار بذور گاوزبان اروپایی با 
استفاده از آب و اسید سالیسیلیک (2019 ,6 6۶ ننمصطه) 
پیش‌تیمار بذور گندم (.1 651۳۷ 171/1617) با استفاده از اسید 
آسکوربیک (2016 ,متتقط) ک 112602) و پیش‌تیمار گیاه دارویی 
سیاهدانه, با استفاده از نیترات پتاسيم ع 16010۲0 ۲اع0حصطض) 


(2013 ,3210061 موجب افزایش میزان پروتئین محلول برگ شد. 
پروتئین محلول برگ با رنگیزه‌های فتوسنتزی» ارتفاع بوته» تعداد ساقه 
جانبی تعداد میوه در بوته. تعداد دانه در واحد سطح» عملکرد گل. 


پرو 
(۳۵.۵۱۲۷۲۲۷) ۳۳۵۱۵6 
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پیش تیمار بذر و پیش تیمار بذر توأم با محلول‌پاشی 


۰ 


عملکرد دانه و پرولین برگ همبستگی مثبت و معنی‌دار نشان داد 
(جدول ۵). 
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پیش تیمار بذر و پیش تیمار بذر توأم با محلول‌پاشی 


شکل ۵- تأثیر پیش‌تیمار بذر و پیش‌تیمار بذر توأم با محلول‌پاشی بوته گاوزبان اروپایی بر میزان پروتئین (الف) و اسیدآمینه پرولین (ب) 
)صقان 6عه۵ ۵۲ صمتاه‌ناممره فتاه ۳۱۵ صمت)مصتطاصصی صا امماهم امن 0ععز 20 اصمصای۵ ۵۳ 5660 ]۵ اععاه ۲۳6 -5 ۲1۵0۲6 
() عصنامد 20 (ه) )۲۳۵ 


اسیدآمینه پرولین 

مقدار اسیدآمینه پرولین در سطح احتمال یک درصد تحت اثر 
معنی‌دار تیمارهای پیش‌تیمار بذر و پیش‌تیمار بذر توام با محلول‌پاشی 
بوک سای زا یی کنیه‌های ر فا و ی کش‌سانی شرا گرقج 
(جدول ۴). 

استفاده از تکنیک‌های مختلف پیش‌تیمار بذر به‌ویژه پیش‌تیمار 
آبی و پیش‌تیمار بذر با اسید سالیسیلیک و پیش‌تیمار بذر توآم با 
نیترات پتاسیم باعث افزايش معنی‌دار در مقدار اسیدآمینه پرولین برگ 
در مقایسه با تیمار شاهد شد. باتوجه به نتایج ([شکل ۵0) می‌توان بیان 
یز رورا وه شاوی مرخ افرارن سار 
اسیدآمینه پرولین برگ شد. بیشترین مقدار اسیدآمینه پرولین (۱۳۳/۲۷ 
میکروگرم بر گرم وزن تر برگ) در تیمار کاربرد اسید آسکوربیک 
به‌صورت پیش‌تیمار بذر توأم با محلول‌پاشی بوته مادری مشاهده شد 
که با بقیه تیمارها اختلاف معنی‌دار نان داد و در مقایسه با تیمار 
شاهد باعث افزایش معنی‌دار ۲/۲ برابری در میزان اسیدآمینه پرولین 
دموا بای ابید آگوریک حانج جتب ی ز 
طریق روزنه‌ها شده و غلظت داخلی آن در گیاه افزایش می‌یابد و با 
توجه به نقش آن به‌عنوان یک ترکیب آنتیاکسیدانی» باعث افزایش 
تحمح از اه پرولین در گیاه شده و موجب حفاظت از اندام‌ها و9 
سلول‌های گیاهی از اثرات مخرب رادیکال‌های آزد اکسیژن در طول 
دوره رشد گیاه می‌شود (2020 ,226 عک 7مصطع۲ نطدزم)؛ که 


این اثر مثبت می‌تواند با بهبود رشد و افزایش عملکرد دانه در گاوزبان 
اروپایی همراه باشد (شکل ۴). همسو با نتایج این پژوهش, محققان 
گزارش کردند کاربرد برگی اسید آسکوربیک موجب افزایش محتوای 
تروایق زگ سا قاعای ک وشه و راک و هخا کل یه 
۲۵2221۵ یمطاف رطفهبطهتد۳) 
(2015 ,نله۷/02۳. اسید آسکوربیک همچنین از طریق افزایش 
شاخ ,سح برگه پهنود رنگیو‌های فتوستوزی اف اش تمغ 
اسیدآمینه پرولین و کاهش هیدروژن پراکسید» موجب تعدیل اثرات 
منفی تنش‌های محیطی در طول دوره رشد گیاهان می‌شود 
(2011 ,21ظ ‏ ,06710۲ ,۸226۵0186). تیمارهای کاربرد 
اسید سالیسیلیک و نیترات پتاسیم به‌صورت پیش‌تیمار بذر توآم با 
محلول‌پاشی بوته مادری نسبت به تیمار شاهد به‌ترتیب باعث افزايش 
معنی‌دار ۲ و ۱/۵ برابری در مقدار اسیدآمینه پرولین برگ شدند (شکل 
0) افزایش میزان رنگدانه‌های فتوسنتزی و پرولین برگ گلرنگ در 
تیمار کاربرد اسید سالیسیلیک و نیترات پتاسیم توسط محققان گزارش 
شد (2022 ,.۵1 ۶» نهصطه) که با نتایج این پژوهش هم‌خوانی 
داشت. بین تکنیک‌های مختلف پیش‌تیمار بذ پیش‌تیمار بذر با اسید 
سالیسیلیک بیشترین تأثیر مثبت معنی‌دار را در افزایش میزان پرولین 
برگ داشت و با تیمار پیش‌تیمار آبی بذر از نظر میزان این صفت 
اختلاف آماری معنی‌دار نشان نداد. کمترین مقدار اسیدآمینه پرولین 
(۵۶/۰۲ میکروگرم بر گرم وزن تر برگ) در تیمار شاهد مشاهده شد 
که البته از این نظر بین تیمار شاهد و پیش‌تیمار بذر با اسید 


بلندی و همکاران. تأثیر پیش تیمار بذر و محلول‌پاشی تنظیم کننده‌های رشد و نیترات پتاسیم بر خصوصیات ... ۴۷۹ 


آسکوربیک و نیتات پتاسیم (بدون محاول‌پاشی) تفاوت معنی‌داری 
وجود نداشت (شکل ۵0). محمودی و همکاران ,۸.۰ 6 1ا۷]200) 
(2019 گزارش کردند» پیش‌تیمار بنور با استفاده از آب و اسید 
سالیسیلیک در مقایسه با تیمار شاهد (بدون پیش‌تیمار بذر) موجب 


افزايش محتوای پرولین برگ شد. پرولین برگ با ارتفاع بوته تعداد 
شاخه‌های گل‌دار» تعداد میوه در بوته» تعداد دانه در واحد سطح» 
عملکرد گل» وزن هزاردانه» عملکرد دانه و پروتئین برگ همبستگی 
مثبت و معنی‌دار نشان داد (جدول ۵). 


جدول ۵- ضرایب همبستگی صفات اندازه گیری‌شده 
کاند0 0ع-عجعص آه عاصعن‌تآلهی حمتاصاه نم -5 12016 


8 9 10 1 12 13 14 5 
1 

087 1 

0.63 6 1 

0.46 051" ۵" 1 

1 و 002 029 049 

1 و 047 099۴ 070۳ 0.697 

1 00 . 048 057 045 035۲ 
1 04 060 04 م0۵ کف و0 058 


7 6 5 4 3 2 1 صعات 
۱۷۳۹ 
1 1 
1 093 2 
1 و *9و09 3 
1 جو 9و0 093 4 
1 026 030 037۲ 5 
1 و 02لا 04 و0۵8 049 6 
1 012 0۵1 046 044 ۰ 0/46 7 
ا کگگ0 . 022 0۵0 02۵ 032 8 
و دا ا ‏ ا ‏ ار ظ۱(2" 9 
و 06 و0 0 00 04 0517 10 
0 و0۵ ت02 0۵0 م0۵ 0/26 11 
و و04 0۵7 ت00 و01 و00 .۰ 0168۴ 12 
کی و06 . 03 042 060 04 051۳ 13 
توف اک ا ‏ اا اظ 8 ۳2" 14 
و 0 ت0۵ ت06 و0۵ 0 .۰ 026 15 


کح * و **: به‌ترتیب عدم معنی‌داری و معنی‌داری در سطح احتمال پنج و یک درصد 
1 ,16۷7۵18 وانازماه‌طامين ۵۶ 1۵ 20 5 26 )صهه‌تصمنه همه اصهمتنصعنه حمط مق تج 2240 ۶ رو 


میوه در بوته» ۱۰. تعداد دانه در واحد سطح, ۱۱. عملکرد گلء» ۱۲. وزن هزاردانهه ۱۳. عملکرد دانه. ۱۴. پروتئین» ۱۵. پرولین 
عصه۲۱۵۳۷ .8 باصعا وج 21عاق1 .7 باطعتعط اصقاظ .6 ۳۷/۳۴ .5 ,4مصه)ممن 4 بلاوطنمتمادن (1۵)2 .3 وا [1وطاممملط .2 یه [1وطاممت0م1) .1 
بطلم)۳:0 .14 ,م۷ صنحن .13 باطعله۷ صنهدع 100 .12 ,۷1۵10 ۳۱۵۳/۵۲ 11۰ رده نصا تعجر فصتحن 10۰ ماصقام تمجر فاتدایظ .9 بتصقام هه وعطم‌صهته 
عمنا۵زظ ,15 


تتایج حاصل از این پژوهش نشان داده استفاده از تکتیک‌های 
مختلف پیش‌تیمار بذر و محلول‌پاشی بوته‌های مادری با استتفاده از 
تنظیمکننده‌های رشد و محرک شیمیایی» از طریق افزایش میزان 
رنگیزه‌های فتوسنتزی» حداکثر عملکرد کوانتومی فتوسیستم 11 بهبود 
تجمع اسیدآمینه پرولین و پروتئین محلول در برگ و افزایش اجزای 
عملکرد. باعث افزایش عملکرد گل و دانه در گاوزبان اروپایی شدند. 
اگرچه پیش‌تیمار بذور با استفاده از آب» اسید آسکوربیک اسید 
سالیسیلیک و نیترات پتاسیم» با بهبود خصوصیات رشدی» 
فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی گیاه تأثیر مثبتی در افزایش عملکرد و 
اجزای عملکرد گاوزبان اروپایی داشت اما استفاده از اسید آسکوربیک» 
اسید سالیسیلیک و نیترات پتاسیم به‌صورت پیش‌تیمار بذر توآم با 
محلول‌پاشی بوته مادری» به‌دلیل اثرات هم‌افزایی, تأثیر مثبت و 


معنی‌دار بیشتری در مقایسه با تیمار شاهد در افزایش صفات 
فیزیولوژیکی» بیوشیمیایی» زراعی و عملکردی گیاه دارویی گاوزبان 
اروپایی داشت. بنابراین می‌توان چنین نتیجه گرفت که پیش‌تیمار بذور 
توأم با محلول‌پاشی بوته مادری با تنظیم‌کننده‌های رشد و نیترات 
پتاسیم. قادر به تأمین شرایط لازم جهت افزایش عملکرد گل و دانه 
در گاوزبان اروپایی در شرایط مزرعه بوده و می‌تواند به‌عنوان یکی از 
روش‌های مدیریت زراعی جهت دست‌یابی به عملکرد بالا در تولید 
گیاهان دارویی باارزش مانند گاوزبان اروپایی و بهبود شرایط اقتصادی 
کشاورزان مدنظر قرار گیرد» از طرفی استفاده از نیترات پتاسیم 
به‌صورت پیش‌تیمار بذر و محلول‌پاشی بوته مادری به‌دلیل کاهش 
آلودگی‌های زیست‌محیطی ناشی از کاربرد این کودها در خاک» 
می‌تواند به‌عنوان یک راه‌کار مناسب در جهت بهبود عملکرد کمی و 
کیفی این گیاه مطرح باشد. 


ز 3 ۱۰3 


عصتصتنن 56۵0 20 ففعتاه منم 01 ۲۸۱۵۵۲ ,(2018) بخ بطه‌ممااتمدان طمله922عه۲۱ ی رو رتله‌تقطاه ریگ ت92 تعهطام .1 
۵۵ 0۸ 09۳۱۱۵ .صقطحکف ۷۵ (مد عاسصسی سن) صدفهه تمافمه ۵۶ الط ۲۵۵۲۵000۷6 20 ۷6۵6۵1۷6 ٩01۴26‏ 
2050201(۰ ولمم از مفتوع۲ صل) :75-88 و(۲2)1 ,س«وماهاموام0ع۳۲ 


غناود صمعمتان مصه طاوع عصتاصهام رتم10 ۵۶ فاهعلله م1 ,(2015) ۷۲ ,رهظ ع یط تاه فدطاطض۸ 
۶ ۵۴ 0۱۵۱۵ .2006 نج صاً رم 010 وومی قاطانامل 370 ۵۶ فاممممم‌صصمن و1 هه ۷۱۵۱4 صتجع مه ممتاهتا20 
۰(امتاوجاه طفتاعص! طاز۳ صهتویع۲ م) .149-172 ,(22)1 ,۳۲۳۵061070 

مهم0۷۵۲۵ ما فاصمحهع عصتصتم0 بو لمح مصتصصتیممل۲۱۸ 20۱4(۰) .۱ رتتطاعفض ‏ ریخ رتتطقامدان بیط باطامنا فحواطاض۸ 
27-4 ,(9)1 7 ,265۵۲۲ ۰( ۱625 2۵6) رمع ۵۶ 6ع2او ممتامصتصتعع 26 ففعتاد کطوباهع 200 

۶ و[ه1۱6۷ )م1166 20 عصتصتنن 5۵60 0۲ ]عم ۰1۲۳۵ ,(2016) .9 بتتعطهآ عک وم منز بلط متتقطولد بط باطاهنا مدطامض۸ 
,(6)29 ,روهظ م00 ناه وفعوعم۳م مضه ۵۶ ۷۱۵۱0 1)201۷۵لذناون 0ص و۷ تام)تاصهتن صم صمتاهناممه طعع 010۲0 
20901201۰ توص طاز صهتوع۲ م1) .105-120 

6 0 ۳۲۲۵۵۲ .(2022) ۳۰ ,ت00ظ تلطع۱2 عک یک ۱۷۲ مطهتعصه رب رتصح‌وعهط۸۵01 10۱۷26 ریک .۲ رتتقطعوظ ما بتلطاضش 
0۶ 0۱/۳۲۱۵ .۱۳۱۵220109 ادودامع مها کایه 0۵۵ کر(7 ۵۶ دمتاوتهامه هه همهم ردام صرح طا«متع جوم 2010 
(2050601 طفتاعص طزه صقتوع۲ ) .195-210 ,(48) ۲ ز رصنع ۵0 ووعع۳۲۵ 

0 ماو م2 1 عصتصصتيم 8660 صتهصن ۵1 ۲/6۵8 .(2012) .۸ رتتطه9۵۵ عک م2 .0 متصهاه0اظ بخ ۷۰ مطهاطاه(2)تاههاخر 
۸۵۱۱۵ .عه لته عقمطا/ 160 صند مععط) ۵۶ واصمصمم‌صم ۷۱۵10 هه ۱۷۱۵10 رفمتاتهم۵۳0 عمصمع۲مصصه رم فماتآمو 0۲62 
490-۰ ,(5)10 ,وع 65607 9۱01081601 

ووعتاه 7/۵/6۲ ها 0ععمصمنکص قج ۲2۵68660 ۵۶ فاممجمم‌صصمع ۷1۵10 صرح ۲۷1۵10 2009(۰) .1 ,۷۲ ,تصحتطدظ عک با رطخ 
۵۵ ۵۱۱4 م۸۵۱6 0 هل ۸۱۱۵۲۱۵۵۵ 1۵۷۵۱8 جمع‌ماند مضه فععهاه طامع اصمعم0 
761-۰ ,(5)6 ,96161۱665 

0 ۹۵110۷116 0۴ 611601 1 .(2022) .۳ ۸2۵002 ع وب متطع2طه۱۱ تصتصن رویط بتلتصن یم مصفهلم0[2ظ9 رعطک رتهصطض 
۶ وفعصنا0عع: مصنامیم عصتالععو مصه ماصمصعنم متامطاصودمامطای رومتادتهامدهطه ممتاقطتصهع مهم عاهانه حصتالدعه)20 220 
۵ 18) .247-257 ,(5)1] ,6۱۵665 ۳۵0۵ 17 دع95ع1۲ ۱۱۷۰۵0۱۵۸۱۵۵ .ووعتاو هی تملصنا مه تالنت 2108و و 
2 و .2090۳2600(۰ ومع 16 

5 20 و۵2۵۵ )02دمتاصه چم مصتصصتتم ۹660 ۵۶ ۲۶۲۵6۵۲ 2013(۰) یک .۱ رتط‌تاملظ عک ریق تمعن تنامممصطخظ 
۰ ومع لمح ناهد لصا عصالععد (مبنصی عا/عع2) صتصصیه_ >لمقاظ ها مصه‌طمصمصه لمع گه ممتام2۵۲0 
.ماه حفناعص اه جهزوهظ م) .63-85 برد ما۳0 0۴۳۵۵ 0۵ ۳۱26۲۵۱۱۱6 


0 هه طامو صم )فهع۷ مضه 2010 مدهع0عفه عصتل0ه ۵۶ ممممتاکص ,(2017) ۱۷۲ ,۱۷۲ ,لمصصصهطم]۱۷ ی ر.ز .۲ ,تعصشس اضر . 


۵ 4۹۵۲۱۵۱/۲۵ 0 ۱۱۵ .۷۵/۵۲ مصلاهه ۳16۵ صمناهع 1 مها ( کهع۷۵ عسا۵عع۴۳۱۵) صقعها فصو گه حصتما20نع 220 
۱۵۹://001.012/10.9790/2380-68 .23-28۰ ب(۲0)10 ,۵62766 ۲۷/۵۲۵۵ 


112-0۰ ,23 ,۵ص 0و۸ .عاصقهاح مطا صا ردام متماصن ۵۶ ممتامهتانه 0۴ ۱۷۲۵۱۵۵0 .(1967) .۵۲ .ظ بطمصظ . 
فص هعنومامتووطم عم حصتتهعفامم مه فیاعمطامومطام. رصمعمتانه ۵۶ قامبع1 )صمعللت ۵ تمد  )2019(‏ .ظ رجات .. 


6560۳۵ ۴۱۵۲۴ 0 ۱۲۵ص .(ما ۱۵۳1۵0۵5 6۵۲۵۵) اصقام بونج صا لاه تدتاصعووع مضه فعع)عصصهتهم لهعلو۱۵1۵0۵۱۵ظ 
209020۰ طفناعطظ طا1 جهلوم۳ 18) ,260-279 و(32)2 رجوه ۱۵ ۵۴ ول م0 

ههام مصمتاتوممممه لحعتصمطه م1 .(2014) ۷ بلموجمکا صفتعلق کی ۷ متصقصصطعظ و متصقصعه 201و 
-22 و(7)1 ,۷۵0۱6۱۵ ۲۳۵۵۱6۵ ]۵ مولع ع0ظ اعد .وزا00۳606 و07۵ 0۴ 200۷106 لهءنع1۵10 هه متادتهام2 هه 
۵۹۰//01.0۲8/10.1016/51995-7645)14(60199-1ظ .286 

۶ 09مطامصه صمتاهء‌نا20 01 ۲۲۲6۵۲ .(2020) بخ مهلههوم۷۵ تبه2ط۱2۱ ی ریق بطم۵11220ظ0۳ وی متصطهع۱2 را بلته2۵20۷ 
رم 5۵۷۵ عااعع۸۷۶) صتصصیه عامهلها ۶ له لهتاجعوعع مصه ۷۱۵۱0 صتهع رومتادتهامد هه لهمنومامطام مه رم ملم2 منارم‌ناهه 
فاص طاز۳ صفتویع۲ ص1) .125-137 ,(5)1 ۲ ,6:60 ۲۵۵۶ 8اع۱ ۵۴ هل ۲۳۵۳۲۵۱ .عصمنانلجهه ووععاه ۷۷2/6۲ ها 
05 .(20517200 

0 28007016 0۷ ۷/۵۵۵۲ یط معصقتمام) هو ۵۶ اممصم۷ 1۳۵۲0 (2011) ۷۲۰ رفظ عک بلط بقطمتا0تمدن .۲ رفطت226ظ 
27-۰ و(2)1 ,۱۱060۱2 0۳۱0 باصتعا وعع۲اه ۵0 مرول .صمتاه200116 

همم جوم ماصهعه مصتصتيم ۹660 تصمععلن ۵1 فاهعره م1 .(2014) ,۷۲ راتهلله ع ریک ,لهزع صحعطه‌ظ 
5 ۱/۵۲6۴ ط1 ال موه ه/۳0۵) لحصصع؟ ۵۶ امجتان عماج 24 واصمطمم‌جم ۱۵10 رلامذر .روما دتهام2 هط 
209060 طوناعص ۳1 صهزوتع۳ ص1) .14-29 ,(17)د رم۱۳۵۱۵۵۳ ۲۷۷۵۸۵۴ ۵ ۵۴۲۳۳۵۵0 ول .صمتاتصهع 

2010 29007010 صه عاقامطم-مصهه مصیاتوعماه0 0۴ ۲۲۲۵۵۲ 20۱9(۰) ۲۰ ,۱620 0261ظ ‏ ,.1 ,ها 9210 .9 ,2۸06 ۳726 
ال دنه صح‌تحصهک رم ماو و۲۷) هه ۵۶ وعلافتم‌امهتقه مامتان عمجم صرح ۷۱۵۱۵0 صنقتع 
209012601(۰ طفتاعصظ طز۳ صهتوع۳ م) .149-160 (9)2 ,56276 ۳۴۳۵۵۵۵ ۳۲۱۵۲۲ 

۰ وومتاد تمل۷/2 10۲ مصتاوزج عع ۵۶ ممتاقصتماعل ۳۵10 ,(1973) .12 ,] رتوع] ‏ و.ظ نک مرع۷۷۵۱0۲ ویک ما ,9ع2ظ 
0 /۱09://001:.012 .205-208 39 ,ات60 ۵۱۱۵0 ۱۵71 

میاه ۵۶ »100 تمعز۷ 0ص صمتاقصتصصهع وم عصتصتنمماهظ ۵۶ ۳۲۲6۵۲ .(2015) ,۱۷۲ ,دزم یک ,22 بخ ,001ظ 
1-۰ ,(2)0 رکهع۱ ۵62 ۲۵ وک وه 0۱۱۱۱۲۵۱۱۱۱۵ هل .۰ (ماما2۵ ۷۵۲۰ 016۲۵6۵0 ۵55۱60) 

0صح ۷۱۵۱4 ج صمتاهمنآمه عهتام؟ اممزنجمتمنصه مه مصتصصتيم صتاتوعماهم 0۶ ]61160 م1 .(2014) .۳۲ رداله1 ی ریک ,۳0۳120 
۳۵۲۹1۵۲(۰ ط1) .111-124 ,(7)25 ,و۵626 ۲۵۵ جل ۵۵۵0 ول ۱۷۵۲م۱ ناو ۵۶ واصمطمم‌ججمع 71610 

صتمامم ۵۶ وماتامدتن حصهتعمنصه ۵ ممتاهاتامدتن فطا ۶۵۶ 0مطامصه وتاندصعو لمح 2۵10 ۸ .(1976) ۸۲ .۲ ,۳20۶0۲0 
-005://001.0۲8/10.1016/0003 .246-254 ,72 ات۱00 ۸۳۵۳۱6۵۱ .عصنل‌صتها ع-صتعامتم ۵۶ مام‌تمصتيم عمط عصتمتاتاه 
2697)076(90527-3 

۵ 4۱۱۱۱۵ ها 0۴ هل ۲۱۱۵۳۱۱۵۵۵0۵۵ .عصتصصت 9660 ما فاصفام لفمصله‌ت0عصه ۵۶ ۵088وع1 .(2014) .ظ رائلهد1 
۰ ,(4)2 ,۵6۵6 ۱۷۱0۱۱۱۵۵۵ 

٩0۲699: 6‏ )نامع تعلصن عصقام متقصصما م اصمطاهه م۲( عادهاع0موه ۵۶ ]61160 1 ,(2013) .ظ ,‌صهصطوه‌صهر1 
طوناعص طاز۳ صفتعنع۲ ص1) .53-66 ب(18)د رجوهام۱ظ تا ۵0۴ ول ۵۸۵۱ .صتمامتم فصح ومتامصمطام رععا موه رووعتاه 
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بلندی و همکاران. تاًثیر پیش تیمار بذر و محلول‌پاشی تنظیم کننده‌های رشد و نیترات پتاسیم بر خصوصیات ... 


20902601۰ 

0ص 10م2 مهو گه ممتام‌ناممه تقلام] ۵۲ و۲6۵۲ 2019(۰) .1 ,۲22۳0[00 ی ,.ظ م۸822 .۷۲ مت2۵06 وی ,12۲۷۱2۲۵ 
۱۱۵ 66۱3۱۵6۵ 109۷۵۲مههه ماممبام ۵۴ ۷۱1۵10 و2۷۵ 0011۷ م2 2010 0ص2 وععماه لهعتومامصمطم معط هم مصتصتهمو 
00 (1) .705-720 و(33)5 وولع360۲ع 0 ۱۵0۱۱۵6 ۵ م۵۷۵۵ ال مه .عومه ما00 تملصنا رز 
3 2/1[۴120۲.0 10۰2209 /005://001.012 2990200۰ طفتاعص ط)1 ۳ 

۶ و0166ض1 ومع مه صمتحمتصعع صا مععصفط .(2019) .۲ ,00۲مطمصهع۷6 ع ریک 00۱62۵ تصهووهدان رو رصفطیهط)ومر1 
0۴ ۱۵ ۲۳۵۱۱۱۵۸ .عله۲عاص1 حمتامع نا امن 0صه عصتصتم 5660 ما عو168۵۵ طا رم عناصمع0۳ 07680ظ) 002226 
4 0 ۵۵۹://01.0۲82/10.221ظ 0(۰ع2اوهاه طفتاع ی ۳16۲ صموعظ ص) .1-16 ,(6)1 ,6566 ۵710 56۱66 9۵۵0 
تام مصتاتوعفامم مه صتتملهه رجععمانه ۵۴ عام۲ م1 ,(2020) ٩۰.‏ رتفام‌عمحصطه ]. عک وب رتتقطام! و رمنهر2ظ ,۷۲ مطهزژم<[ 
۰ م1۲0۵0۵۱ بوظ لصا رم 0 0۵) صتصصتته صا )معه م20 وتصتلمه ۵۶ ممتام‌ن0ع؟ هم ممتهع20(011 
۴۵۲۹1۵1(۰ 11 .237-0 «(5)1 [ 6611668 07 111 ۱ ۱ 
4 ۰ و( 

1 2۳۱۱۱/۱۱۵ (82/۵5) ۱۱۲۵16 2۵1۵۵1۵۲ ]0 0261 1۳6 2017(۰) بظ۸ مرطع9۵۳0202720 ک و.ل ,2276 ر.ظ ,961۳2206 .۷ بلط 
۰ منصهع:0 مه معصعتوتصمی لمممنندا 5۳ مد آمجمنامهماه ۱۳ .ی وهی له ممنامعي هه ۵۳ 
,۸02011 طومطممطم۱۷ ه لوصا روهممفمک مدا کی مستانهتوه ۵۶ امد ,اتود لمممتاموهتصمن 
۰ ,۸۵۲02011 

۲ (ه انلمتان تن 0ج ۷۱۵۱۵ بطا01۵0۵ .(2010) .0 بلهتک عک بلط .بط بلهططه .۲ .2 ,۲۵۳7۷ ,۷۲ .۸۵ ,اطملووه‌ظ-۲1 
(6)12 ,6661066 ۸۱۱۵۱6۵ 0۴ ول ,صمتا16۳۵2۵ نوماه( «ظ 2160160 قح (م سوه هعموص فتصقام 2۵۵۵ 
.722-۰ 

ممتادءناممه تام مه عصتصصتيم 9۵60 .(2023) ,۱۷۲ رصفمصه22ناصمفه۱ عک رو .6 مصمطفهاط ر۷ ۷۲ ۲۱-۲۱۵۳ 
1-۰ رد3 4270/00 . ۳/۵2 .ها ففعتاو .. للقو .. ماقعلاتهه ...لمع منانومتلهه ... مصع ...۰ 2010 ...۰ 29001010 
3 0 و تا( 

0 ۹۵110/1۱6 01۴ ۱۲6۵۲ 2013(۰) ۲۰ رتصهطل12(67۱ ی ره مهو ۱۷۲۵۲20۲ ریا .۸ م۴2 تصهتنط ریک رتطهره2 ماو 
۵ ۸۳۱۵/۱۱۱۹۱) 12وتصطماعه ۶ دمتاوتته‌امهتقطه منعم۱مطامعمص 4ص منعمامنو دام من فصمت)تصم ب«اتصئلمه تعصا ممتاهع20۵11 
۳661۵(۰ 18) .415-428 ,(6)4 ردوهاه مرمع 0۵ ]0 09۵۲۱۵ ۰( ,۲ 

۶ انهط لهعنعمامتووطم عصمو صم هعللند زه صمتاهء‌تاممره عدتا۵؟ 0۴ ۳۲۲۲۵۵۲ 2020(,۰) .ط9. رتحصعطفهطازه۳۱ عک بیط ,ت۳2 
92-۰ ,(0)1 ۲ ,56۱۵۳6۵ ۳۵۵۵1۵00( ۴۱۵۲ ۵۴ 7۵ ول اصهای لحصع01عظ ما هن ام معنواظ) 
2090200۰ طفتامطط طز صهتفهظ ظ1) 

0 26اه م2 0۴ ۲۲۲۵۵۲ .(2015) ,۲۲ .۸۵ بتامطاطع م۱۵ طمه۵2182و۲۱۵ ک ری مطه۷ ۳۵2۲2201 ر.ظ رتتفامطو۱۷ ر.۲ موه طه ۲۵ 
1 ۱/۵۲6۲ مها اجه مام‌تاظ) مار م۳۵۱۵ ۵۶ فانقط لممنع10مزوداممدامتمصظ مصمو هم 2610 28001010 
2050726(۰ طفتاعصظ طاذ صهتوتعظ ط1) .57-78 و(901 ردوهاها م۳6۵0 ۵۵2 0۴ 0۱۵ .ععمتاتههع 

۴۲ /۳۴۱۱۴۵۱۱۵) دمفتصظ ۵۶ 101665 ممتافصتصیعع وم قوععاو اتصتلمه ۵۶ ۲۲6۵1 201۱9(۰) ,۱۷۲ رعداهمظ۲۱۵۸۹2 ک ر.طگ بتطاه۳ 
2090201(۰ فاعم از صفتوع۲ ط) .49-95 و(963 ۵36۵۲6 ۵۵۵0 0 0۳۱۱۵ .اصقاج ۵0161921 (.] 

۵ ماصمصهعه اممعالن ۵۲ ۲1160 2007(۰) ۵ ,۱۱2۷1 عک وی بلل00010۲ 22 .۷ 001۵2۷۵ ری بلاملهطاتزظ تصم‌وفطن 
۱7۵و تتهتاطلظ ۷۵ تمطممطمت طا ماصقام لفمته‌تععصظ ۷۵ ۵ صمتاهایهتاه صمتاحمصتصهعع مه معسانع؟ وعع1و 
۳۵61۵(۰ 18) .186-192 ,(74)20 ,۵۷۵/۵۵۱۵( ۵۱۱۵ ۲۴۵560۲۵۱ 

1 بر 2۳0۷ فام2]6 2010 21107110 20۱4(۰) ۲۰ بتاقطلم2 ع ,۱۷۲ متصطهطفها! ویک ۷۲ متصهصصهو یه بتلاملهه :۲ تصصم‌عفطن 
۶ ۱۵7( .1۱۳۵0 ۵00660 عملهصنا (ربلقامی واعه۵۵ مسر(0) مصبوطا ۵۶ فعمتاندهمرصصم اهعتصمطه مصه ره 
۸۸۵۹://01.0۲8/10.1007/510725-013-9860-1ظ 289-301۰ ,72 ,وصآوع۳ 

40 ووعتاه طونم 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .(2021) یه .و بت۷۵۱20202 ع بلط مطتتم221 ب.ظ بطملنامو۱۷ ۳۱20۲4 بخ بطع71220 02 
(مصمع؟ که لزه تدتاصعووه مه رواصممممصم ۷۱۵۱0 رلامزر عم منم مناومتاهه ۵ مصمتاه‌تامهعصمی )مهم 
ماه . طفتاعصظ .. طاا... صقتقععظ .. صل)... ,89-101 و3 رچوهامع06 ۸822 . 0 .م۵ ۱۷۵ ۰ ۷۱۸/۵۵۲۵ 
7 0 ۵( 

کقنام متمعصواه معمتصظط صع دما 0۴ ۲۲۲۵۵۲ 2018(۰) با بآ رمله22 ی مب بتصله‌عع۳۱0 طهزهطک پب۷ به2۳6ط بلط متصدامن 
۰ ۵۵۱ 062) ۵ تبامع۷1 عصنا0ععو هه رععصمعععصصه عصنا0عع۹ رصمتاهمتصهع 9660 هعممنده صم ممتهعل2001 
4 /0۵5://001,0۲8/۱0.22034/1[9)) 57-66۰ ,(6)2 رچع61۳101۵8 1 ۵7۱۵ 5621۱6۵ ۵660 ۵۴ 0۱۵ ۲۲۵۵۲ 

0ص هعنوماملوروطم صم ملمه متهاعمعفه گم ممتاه‌تاممه فامصععمه 0۶۴ ۴۲۲۵۵۲ ,(2016) ٩.‏ ,۲۱ ,طالتقطات) عک ,۱۷ .ظ ,۲۱2/62 
579-۰ 0 ,۳۴۳۵۵060۱ ۱۵۱۱۴ ۵۴ م0 ۱۱۱۵۳۱۵0۵ ٩۵89.‏ ۷۵۵ ۲عهصا هم 0۴ ومتاوتمامهفطه آهمتصصمطهمزه 
1 ۱0۹://01.0۲2/10.22069/1(0ظ .(0امهتاوطاه وتا عصرظ طذ۱ صهلوععظ ط1) 

ص قامصقه ۵۶ فامممممصصمی ۷۱۵10 مضه ۷۱۵10 جم بع۲)112ع1 حصیتوعهاهم هه عصتصتم 5660 0۶ ۲۴۲۵۵۲ 20۱4(۰) .۳۱ رتصته)/۲۱۵۸ 
۳۵۲۹1۵۲(۰ 18) .17-26 ,(1) ۲ [ ,۳68/0۳6 26۶۵۲۲ 56۱ ۱ ۵۵۵۵۵۲ ۸8۳۵0۱۱۵۱۲۱۱۵ .02165 عصتاصهان اصمع1111 

6 )۷/1 96608 (0۲۵1۵ 0ع۱07/۵ظ) رون 0۴ احعصهع۲:۵۱ :(2021) ,۲۲ ,۲ز ۲‏ ربخ رتففتق۴ وه بتلفطاط بط متطهاه]۲ 
,5۱01089 ۱۵۱۱۶ 0۴ ال ۲۳۵۱۱۱۵۱ .عععتاو تصنلمه ما فعصتالععو ۶ وعوطمممروع: لدمنمدرمدمه هه لهمزوممزوطام هه 2010 
2 108/11۲ 001.01271022 //:05 90200(۰هاه طفتاعص طزه صهعع۲ م1) .21-42 ,(5)49 [ 


(2011) ۳۰ .1 ,۳۲۱-9027001۷ ع ۷ یک .9 ,۳۲۱20 ۸90 ویک ۷۲ رهاظ ری بمصصهطما ریق رفتلصهه بط ۲16222 . 


۰ 0۷ 011۷۵ ۵۶ باتلمنان اب صرح ۷۱610 هه ونفاه امصمتاتناه بط همع ۷۵۵۵۲2۷۵ ج۵ ع26انه مصناتوعماه0 0۶ ۳۴۱۲۲۵۵۲ 

232-23۰ و(3)3 بقا0اظ ۵۱۵۵۵ 0و ۵0۵06 0۳۱ 0۴ 00۳۱۵ 
عم 2010 منارمنلمه ۵۶ ممناه‌ناممه عدتام؟ فصه مصتصصتین 9660 ۵۶ ۵]5ع]۳ .(2019) .۸۵ بلاع۳۵22 »> ,.۷ م,طع220اظ ,بط رنت۲۱6102 
۰ وفوعاد آطونمی ععصنا رم ۳۵۵۵1۵ ۲۶۵/۸۵۵) صجه‌ها معط هم ۷۱۵10 مه متافتهامهعفصل لهمنعماملورطج ۵۶ مهو 
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7 10.22069/00 /۲6۴0۹://001.0۲2 ۵۲5120(۰ظ ص) .127-141 ,(26)2 ,ماع ۳00( ها 0۴ ۵ ول 

ج عصتصصتنم 5660 ۵۶ فاهع]1ظ ,(201۱8) .۲۱ راطا929000اها عک ۷ رفن0 ریک ,۷۲ مصفتتعصن .۲ ,تلهفصطممه‌امو هام۲ 
مس 0/6۳۵5 0۵/۵۶۱۵0۵۱۵ 1 ووعتاه ومیل لصا فعمطمدمدام تهتمصتمه که حمتاح‌تامهعصمی مه رعاممممم‌مصمع ۷۱۵10 ,۱71۵10 
.)وج طفتاعصظ زو صهتوعظ طل) . ,565-978 و344 وقاه ار ۵9۵46 وه م۷۵06 ۵۲ هل رتم۲۳۵ 
4 .8 2/1[۳80201.201 10۰2209 /۱)05://001۰0۲2 

۰ ۱۵212۵6 ط1 وا 101 )۱3۱2002۵ ۵۶ ممتاهع۵۱ .(1995) ۸۰ بطه/۲۱۵ ی ریق ر2ع ۲۱۵2 .لا ۸ ر2ع0 ۲۱۵۵2 
5-۰ 6 ,1۲۵0۵6۵5 0۱۱۷۵۲ 

۲ ۳1/60۲ .(2023) ۲۰ ,۵512۵ ,۱۷ ۵۰ .9 ,9202۷۷ وعتتهل۱۷]۵ ,.۲ رتطم‌طونمصات ویک .۱ محطه0)هع منت[ وب رتتقل ۲۱۵۲ 
مج صنهع مب مهو 0ج وععصفط هماع مامرو نامزمه رم قعممهاناعم۲ ومع ۵ مماهعتاموه تقتام؟ 20 مصتصتن 9660 
طذ صع1وع۳ ط1) .1073-1089 ,)3 ,وعع6عه ۲۵۵ 1۱ کهکوت 9 ۱۱۵۱۵۵ .۹0۵98 آطونامی تعلصت ۱۷۱۵10 ۵011 
2 10-2۹۵۹۰201 /6۵5://001.01۲2) 26)(۰او0ه طوتام‌۴ 

اهمزومامصمزمص جم فماقلنلم۵ فقماد مصصمو ۵ ]مهم1 ,(2021) .ظ بلقط2مصتامدان ی ور.ل مصفتاتاه! بلط .9 متطله۲۱055 
۵۵۲ ۱۵6۲ 10۲۵۵6 (۷۷۱۱۸۰ ۱۵4 0۵0۵۵4)) دمصتنان ۵۶ اند ۷۵ هانآهدن مه ۷۵ ه) مان روما دتهام2 هه 
۳۵۳۹1۵۴ 18) .111-128 و(2) 31 ,وصااع ۲۵0 ۵۵اه که 06۵6 ۵۲10۵۵۲۵( 0۴ ۱۵ص .عوع0و 0611011 
1 1022034/20 /6۵5://001.0۲2) 26)(۰اوصاه طوتام‌۴ 

امه ما عمتلههه رم مهد ]۵ ممصمتالما ,(2017) بظ پجام920020220 عک ربکا .۲۱ بتطقل۲2 بب۷ ب2۷۷۵4 .۷ رلته0ا20ژ 
7 .1۳010665 10۲6۵866۵۵ [۱ ردام تمد فد مه )همه ۲۵۵۲000۵0۷۵ 4ص ۷۵۵۵۱۵0۷۵ ع0 عاقتانه حصتتععفاهم 40ص 2010 
3( ۵ .2050720)(۰ طفتاعمط طزه صهتویعظ طل) :21-35 و(1)د ردوها۳71۵عع1 ک ۸۵۳0707 
۵ عم اهاط له ومع عطا مامعه مامتان صتوعهامم ۵۶ ممتاه‌ناممه تهتان۴ :(2011) بر رلفصطه ی .لا رطعع20[ 
12-۰ ,(39)2 ,۸8۳۵0۵010016 0۳ 50101۱6۵6 ۸۷۵۸۸۱۵۶ .باتصناحه مهد و162۷ 21100۷6 مج تمعبمالصیه ما وااتام2 
4 و هت( 

۵ 0 مماهمنآم2۵ عنام هه وفعتاه امومع ۵1 ۴۲۴6۵15 (2020) هر یه ۱۵200111 تطفتامطاو عک ورگ بل2صطه ته/صهلفگ۴ 
٩660 ۷1۵0۲ 0۶ ۲۷۵۱۵401 ۲۵۵6۵5660‏ لمح ۷۱۵۱0 ۹660 ۵۵ ع0۲۵2)٩‏ ]027۷65-]205 20 امصقطامجد رتعه منارم‌نلهه رلم2 
(20907201 . حصفللعصظ .... طاا.. صقتقتعظ .. صل) ,109-130 .و46 ,ووماها مرمع .. م0 ...0۴ .۰ 0۱1۱۵ 
9 0( 

0 ,٩)ممصونم‏ عمط وومامطام میقانالمصه 8لمه منامناهه ۱0 .(2016) ,۷۲ بخ .9 ات922 وعتیمل۱۷]۵ ی رویط ۷22 2طومکز 
ماه حفتاعصظ 16 صدتوتعظ ص) .1-9 ,(2)1 ,و۵0۵۲ 6۵۴۱۵6 0۴ 9۱۱۵ اصقام حامصه ۵۶ فاصمدمم‌جصهع ۷۱۵۱0 2120 
5 ۰ --005://001.072/10 

۵۵۵ 2010 امه ۵1 مملاهعلاوو۸ ,(2010) .۲ بلوطا10 عک بخ رته22 ببظ ,۱۷۲29000 ویک مصقاطاهطاه یه لا مصفطگک 
۰ مهو ۵1 فامعرله و20۷۵ وماهز2۱167 20 صههه عصباهظ ا مصرفتانطامامجهر 0020۷۵متاصع مضه فاصمتتابه که متصماومع 
0۵5://01.0۲8/10.4081/00(1)) 1-8۰ ,ما۱0 ۵۲۱۵۲ ول ۲۱1۵۵01۵ 

مها صههه مه باتصنلهه ۵۶ ا0معه ما عم0ع۲ ما ماطاتفو۵0ظ ,(2011) ,16 ,۱۷۲ رقطصعطاطعجظ عک رنه ۸ مطتصق رید بط ل2طاطومطگز 
۳۵۲۹1۵۳(۰ ط1) .16-26 و(2)5 بقع 0 کرمت ۵۴ ۵۴2۲۵06۵8 0۱۵ .2010 من رمنلهه امه وصلود 

۵ 220 5102 ,۵۲0۵3 ۵۶ بمم۳ (2021) 2 بطم۷1 9۵0 ۷۵0۵۵ ع بلط ۷۲۰ محطتطه:10 ویک بااتالا بظ م02 12۷20 
بم مه ررمبامی 0۵72۵) م21 ۵۶ دوعص رمصه )صه0متاصه م4صه ظ)«مع عصتللعع6 رعمممع‌ممصه مصا۲ ۲0 تم ممتصتام 
1598-021-83434-3 1010386/84 /605://001.018 :1-11 ,(3864) ۲ ,56161۱1۲66۵۵ 

0 0۳ 1046 آهعتصمط‌منها مه لهمنومامنود صم تممتاتانع؟ صتتقعهامم ۵۶ وامع]۳ (2011) ۷۰ بلط عک رما ,1۷۲2 
2 ۱ 106 /08://001.012 581-586۰ رد ۱۲۵64 و .تطماعظ 7۲۵۵۵0۵۵ 

,8۵00 0۴ ۲6۵۲ .(2018) ۸ ۱2102۷۵۵ ی رگ م۵2۷2 بآ بتطهقطعه تعنص رل مبتکلفعته 090و۷]2( ببظ ,۷2۳02۷1 
۰ 1۳۳۵2010۴8 امعم تملمنا ومد مصصعععه ۵۶ هتامتان مه ۷۱۵10 ما م۵ م۵012 لهمزومامز 24 رلهع‌تصعطه 
.(امحتاوتاه . حفتلودط ...لاه صقلوعمط .. ط)... 263-72817 ... و(ک20. ۵09۵۵ ...م۵0 ...0۵ 
68 02/10 0/01( 

۵ ۱/0۲0 ۵۶ 01ع1ه م1 ,(2017) .ظ رتتاممامتهصصو ی .لا ,2 و.ظ باع۵۹۵006 طمله2 تمه .۲ بتقتامصطه]۷ 
صتی بعلصنا مصتالععو رم عتاممته۳۴ه 07680 عهمتهه که انامه فمصطررمصه )صهلن دماج مه همع رصمتافصتهع 
(امحتوهاه صفتاوص ‏ طاه ‏ صقلوع ۳‏ ص) ...253-266 و()48 ص026 ۲0۵ . ۳۱۵01 0 اهاص لا ومع .عفع0ه 
2 تا( 

۵ 220 مصمصصمط ۵۶ 611601 م1۳ ,(2019) .ظ وعتام‌مامتقططوظ عک و.لا ,2216 و.ظ مطع ۱۷۲۱۵0۹۵2006 9611۳02۵060 و.ظ متتامصطه]۷( 
۶ .۰( 0/۵۱۵۶ 07۵80ظ) مصنالعع: عمه:0۵ ۵۶ ومتاتهم0۶0 ادمنمدرمطا‌مزه 4صه امعم رصمتافصتصهع 9660 صم مصتصتام 
۳۵۲۹12۰ ط1) ,165-180 و(7)21 ,۱610 ۵0 وععع۳۲۳0 

مل1010216وط0 ۵1 منطو .(2022) به ۱۱22۷2 عک ری متصفاطهتفط تصنلعءطاه رطک مصه۷ 42 ری .ل م91 ,۸ ملطه۷]12 
۸ 0۴ 2001162000 تقتا0 رعمتاتاع1-مصهه صتتوعمامم ۵ ممتاه‌تامو2 مطا ما مصصعومع ۵۶ فعومم۵وع1۲ ۷۱۵10 20 بطا10۳ع 
۳6۳۹128 ط1) .1161-1178 ,(4) 24 ۱۵۳۵09۵۵ کورم ۵۴ ام ام .عوعاو تطهدامی تعهصیا صحوماتطل هه 2010 
68 0۵5://001.01۲2/10.22059/161,2022 2090200(۰ طوتام‌۴ 

عمناهءنام مه تقنام؟ مه مطتصتنم 5660 0۶ ۲16۵8 2015(۰) ۲۰ ٩06۱,‏ عک ر.ظ تلهم .۷ رگع5ا0ا۵ظ ر.ظ رتصهطوهاطم]۱۷ 
۴ 0۵0۱)101۱۰ع ووعفاو )عنام مها (۱۷ ۲و۷ ۲ع/۳0۵) امصصع ۶ه ععصعووع صه ۱۵10 مه 2010 منارمنلهه ۵0۶ 
(امقتاوصاه . حفتاعص . از صقلوزعظ . هصل) ,841-852 . و(6) 31 .مها ۵۵6ص ۵4 6۵۵۱606۵ 0 ۱0۳۱۵ ول 
3620 .2/1[۳50201.2015 10۰2209 /۱۲05://001۰0۲2 

مصصمو ون لدمج م01ع0عو2 مج م2 متصمحصمع[ ۵۶ 0ع1ه فا 0۶ ممتاحتاله۲۷ (2020) بک ,۱۷ رجمرهل12 عک ر.ظ رتصهداوم‌طاه]۷( 
۵ ۴۲۵6655 ۱۵۱۱۶ ۵0۴ ول .ععصصنعه۴ صمناهع 1 نله مها فممامصمع 10۷۵و گه انم لهمنع۳۹0۵م۵صز۵۵ظ 
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بلندی و همکاران. تاًثیر پیش تیمار بذر و محلول‌پاشی تنظیم کننده‌های رشد و نیترات پتاسیم بر خصوصیات ... 


2050201۰ فاعم طز۳ صهلویع۲ م) ,39-56 ب(ر9)۵5 ۳60 

۵۲ 0۴ 2۳0۱۷۱ مصتالععو مه ممتافصتصصهع من م2 مزا رمنلهه 0۲ ۳۲۵۵۲ .(2014) بک1 هر بتلنهو تصوظ ی ری رتعصصه]۷]۵ 
0 .43-57 و(3)2 رعصع۵6۵۱ 0۳0۵6۵0 0۳۱۵ 0۲۵( اه ۳1۲) فصمتانل‌و60 فوعتاه 5211 عملهصتا فه۲ نام 
۰(متاوصاه فتامدظ ره مفتو۳۵ 

بخ ,۱۷۲ ,0محصصحدامک عک ربظ وتا ویطت) مطمتطیعظ ریا رلفع۱۷۱۵02۲ ریگ 2اتطمط6۵0۵) افجللوهاصمطهز ریک بتتتام ۷۲۵۱962۷1[ 
0۶ ۷۱۵۱۵ واصمدمم‌جمی هه ۷۱۵10 صم لعج متصمحصعهز فصه للم منارمناهه) عماقاناوع۲ طامع مصقام ۳۶۲۵۵۲ .(2021) 
۵۵ 0۳۵۵ و۳۵۵۵ ۱۵ 0۴ ۵ص .عصمتانوهن فوعتاد 62۶ تعصنا (مً ۱9۵ یرای لافطا 
20502601(۰ طفتامص طزه مقتوع۲ ص) :957-971 ,(34)4 ,(دوهآهز 

طمتاهنام20 تهتام؟ 200 مامازمعوه 4ص صتصمنهامصه ۵1 ۲۲۲۵۵۱۵ .(2022) یک رلتا0فطع۱۷]2 عک ربکا بتتاطاهک ب۷ مطع2۵12۵0 
م6560 05 ۳0۱۱۵۱6 گنه ۷۹۵0۱6۵ ۵۴ هل ۳۵/۵۵۵ ۱۵95 ملمبه معممه۲۱ ۵۶ هدنهد لمح ۷۱۵۱0 صنقتع 
1۷۲۸۳۳5505 [10.22092/1 /۱05://001,0۲8ظ 020)(۰وهاه فاعم طاز صهتوع۴ م) ,908-919 ب(37)6 

»تصصباط رتمج متسناد 0۵1 ۳۲۲۵۵۲ (2019) ۲۲۰ ,۱۷۲ رطمصتنهطات عک ریظ مطع۵00۳961220 ریم ,۷۲258۳20 ۸021 و.ظ ,تطهاهعبام 
0 110۷/۰ 24 مهتمممامتهه رطاا20 امه متاصه رچاتلدتن عمام لهاهم مه ماود تهتا0؟ متحاتط مصتاتوعفامه 0ه2 2010 
۳۵۲512 صذ) .95-111 ,(9)3 ,و۴۳06 ۵04 ۳۵26007( ۲۵۵ 0۴ آه۱ ال( کاا۵ع0(۴ 6۵/۵/۵09۵۵) 2۲18010 1 
1 ۵/6/۵۵ 2051200(۰ طوتام۴ 

عصتالععو ره ممتتقهمتهع و۵ فصن 9۵۵0 ۵۴ ۲۲۵۵۲ ,(2013) ۱۷۲۰ باتت۱۷۲ ک ریق م002۷122) بیظ لها بت بطهمتع۳ 
۰( ۱19۱م ۲ ظ۳/1 صهزونع۳ ط1) ,145-164 ,(6)3 م26 م0۵ .اتصناهه تعصنا ع1تصصمصصقط 0۶ ۲0و 

مج عتامط)صودمامط 4صه وععت4صا ممتاقصتصهع مه فصتصام-96۵0 0 )61160 1۲88 .(2018) ,۴۱ رتهتصرن) عک رهظ ب001۲۲622ظ 
,0 ۸۵۵۵6۵108 .صمتانجمه فوععاه انامه 46تتملصه ملق لصا مهو تمحصمصتای ۵۶ فاصعصصمنم 106مصما0تهه 
1 ۳ /01.012/10.2203 :0 موه حفتاموط! 6 مفلوزع۳ 1 ,51-65 ,(74)2 

۰ ,12002 عک وت مل92[2 ب.ظ ۸ ,تاماصهتک ور ۸ ب۷200۷۵] .۷ بک ب۷۵10200۷۵ و.1 ما ,۱۷۲29160160۷۵ و.ظ ما ,۲000۷۵ 
«وهاوعواظ ۲۱۵۸۲ .ععصنالععه دهم طا راتمندها تج ومتمتاصمااه للم مل1 مهو طد عصمصاهعتا دنامصعع۵ظ .(2009) 
7( ۸۱05۹://01.0۲8/10.1016/[.012۵0۷ظ .224-231 ,47 ,1۵6 070 

عم 161012۵00 تفنام؟ انامه مطا 01 ۳1۲6۵۲ ,(2014) ۸ .9 بلعزهط۷۵ ی .۷ بئلطع00تصها رب ,طه‌طهه)تا۲۵:۵ تصد‌طا۴ 
۵ ۲۵۵ 0۴ 66166 ۱۷۱6 ۵0 0۱0۳۱۵ .(س1 هی کلع0۳۵0) مج ما فاصمتاتافوهه 2001۷6 ۵۶ باتامهتان لصه «اتلمتان 
6 ۱/01۰۵ .1872-1678۰ ,(94)9 ,۸8۲۱۵۱۵/۲۲ 

مصمتاحتاجمعصمی 2010 مرطا۲مموه )صقن ۲ حمتام‌تانمه تاه ۵۲ دا۵ع]۲1 2020(۰) ۲۰ ,22060 ری ,1۵۳۴۵۷1 ۲۴۵[201 
طفناعصط از صفتویعظ صل) .223-241 و(ر35) 9 ,و۳6۵ ۵0 ووعع۳۵ظ ۳۱۵۳۸۶ .«اتصتلهه ما حصننطعمو ۵۶ عفجممروعع فطا 
(20501201 

۶ 01 لهتاصمووع صرح ۷۱۵۱0 اصممممصمه رلاع۷۱ عنم 2010 م۵11011و ۵۶ ۳۴۲6۵۲ .(2014) ۵ ب۱۲2۵ظ کی ر.ط مطعصدررنط ۳۴۵2۵۵1 
-427 و(2)3 [ ,۵۵۵6 ۵۵۶ ۳۱۵ 0۴ 09۲۵۵ ۲۳۵۵۵۷ .وحعاد ]001101 ماه 06۲صنا رب مباهی 0۸8۵۵۵ صنصته ماه 
8 ۷ 0/0 .(6۲9120ظ ص) .437 

فامم‌صاهع عمتصصتم اممتعلنل ۵1 امعم 1 2018(۰) ما بم۱۷]۵۵01220 ی ویک متصفصتنهآ ب متطهل0هطو۷۵ رت متصصعادم۴ 
۰( ]اک 06۵۵) اعد ۵۶ ععصهعام] ]21و صرح وعع4ص1 لممنمصمط‌مه مه رلهمتعما10و ردام مداصرمحظ رطمتافصتصهع هه 
۳۵۲5121(۰ 11 1107-1۰ ,(4) [ ۱ 07 111 رها 0۵ 9 
3 و ۵( 

0 ۱6 م1 ووعتاو باتصنلمه ما ممصمافلوع ۵ ممتام1۳0 2020(۰) ۷۰ .و رطم۳۱۵956۵101220 ی رب م12۷2 ,۷۲ متصطفادم۴ 
«(33)3 مولع ۵56۵۲ ۱۵۲۲ 0۴ ۵۱۱۵ .006 طمتمصهه صرح ۵2006 مصذ2-مصهه گه ممتاهعنام وه تهتاه؟ تعاله ۷/۳۵۵۲ 0۴ 96609 
2090201۰ طولاوص از صهتوع۴ م) :593-606 

مصتصصتنن 10م2 م01اع0عو2 ۵۶ منطو 2021(۰) بع به بوماطوهلهططههه ی وی مصقصهو بط ۷۲ م۷212 بیع .۲ بتطنام۴ 
۵ 1۳۵۱۱۱۵۱۱ .0695و نامع معهصتا 6۵05و ره معساعی۳) ماموع؟ مععهو ۵۶ دمرع0ص1 لهمتصصمطه‌م1ها 4صه ممتافصتهع 
96ص . طفلاعص.. طا... صقتقعظ .هل ...2942 ...و10 .. وجومامعع7 .0822 ...۰ 667166 9660 0 
3 .1022034/10 /0)05۹://001.0۲2 

تقتام1 01 611601 100 .(2020) ۷۲۰ رتطتل00م۷۵ عک رل مهتصطعد9هو ر.ظ مطع220مطه ویو بتتهطمطک وکا بطه[00110 260 
۵۵۲ 2 ۲2۵69660 مصتمد ۵۶ ۷۱۵۱0 660و مه نها لمعلوماملدوطا مه مه مناومنلهه مه معمعنلته مصقط ۵۶ ٩0۲۵۲‏ 
۰(امحتاوطاه .. طفتاعص . طلزه... صقتقعظ .. ص)... ,137-156 .و204 م۲۵40 م0۳۵0 .عحمتتجمه .. صملهاتصا[ 
1 تا( 

6 ۲۳۵ .(2021) ۷۲۰ بتصل۱۷]۵۵۵000 ی ر.لط مختصطهه920 و.ظ رطعم۱۷]0۹20 220انم9 ریگ رتمک ویک بطهز00110 5260 
۰ 2)10) ص1۱ ماه تمصیا ۱۷۱۵10 0ععو۵م۲۵ عصتمو موم 210 21107116و فص لمتتعافجط مصهلظ ۵۶ ممتاه‌تاممه تهنام] ۵۶ 
,(امحتاوصاه . طفتاعص... اه صقلوتعظ ... ص) ,113-126 .و230 09۵ ۵0۵ ...0 ...9۱1۵ 
68 2--0۹://01.072/10 

لرجج ۶ه فاصمصصعنن متامطاصدمامدان مه طاب«مع جم میه‌تانط حصتاتدعها0۵ 0۴ ۲۲6۵۱5 2018(۰) .ظ .و ,5222۷1 کی ورگ .9 206 
رونام طز صدلوتعظ صل) .49-56 ورگ و۷۵۲۵ عاتهاظ آهسطایت 0۳ .10605001101069ع مصنیطم‌تاماعلامن) زا 1۳160160 
4 0 .(20517200 

اجعتصصعط مره عم 4ص ۷۱۵10 بط مه وم فاعم 210 2010و ۵۶ صمتمتاه 1 (2017) یک یه رعطمصویاهتل ی ریگ رصتاته 
۵ 1 1۲۵5565 ۳۲۱۷۱۲۵۵۱۱۵۱۵ .۲۵۵1۳069 صمناهع۱ 1۳۳ معط ععلصنا رم اه سست) صتصصیه ۵ ومتادتهام2 هه 
7 7 .۰ (6۲۹120ظ ط) .548-558 ,۲0 ,9611165 

0 0۴ ۳1۲۵۵۲ .(2013) ,۷۲ رصلهوفتاا۳ عک مب رمهطاطقطه بظ وتهمع2۵۷] ,۷ رتتطه] ۷ ,طتارنض م۷ لافطا ما متلاطافط 
۵ ۱ ۸0۷۵۱۱۵۵ ۱۷۵۱ ۲۷۸/۵۵۲۵6 رات /:۳۵۵) تمصع ۵۶ متصعنوم لزم صرح ۷۱۵۱0 بطا« همع صم فعصهعه عصتصتنم 
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07۵ 5۱0108, ] )3(, 38-۰. 

۶ ۷۱۵۱0 مه هناهنان عمط علطم ,(2019) .۸ را 2ههع۱ تلمطه۷ب۷]۱۵ ی ریق متله۲۱22 بظ متطملهی م2 20221 
)۷۵۳۵۵۵۵0 رادومن 0ماهانصدع که ممتاه»ناممه ویامعصهانامدله رها رتم0 موع07) عههع۵ظ صهع۲۱۲۵۵ 
,283-۰ و(6)2 .. وجو1601۳00 ...000 .۰ 602166 0۳۵۲۵ 0 ...۵۵ ۳۱۵۱۵۵۵ ۰ ۳۱۱/۵۵۲۲۳۲2۰ 
8 10-2 /000۹://001.072 

,90101ص0ع 8660 0 اهمجم100۲0۷ 2019(۰) بک ,۲ را00ن 4هصصصصمطام۷ ی ریق رتتقمه0طک یط وتهتلفطو: ریظ مطمه2ط۱ نع 
هلو فوعاه اتمه لصا فقو 06۱80۲2660 حصم مصتللععو مههعهه ۵۶ متافتتمامه‌تفهل تافتصمطه‌ماها فصه ۲0و 
۴6:12 ظ) .159-171 و(8)62 روهاهعع 1 ۵0۱0 ۵62066 6601 ۵۴ هل ۲۳۵۱۱۱۵ .اصمحصاهعت۱ا0۳۵ 2010 29001010 
7 0 /60۹://001.012 2051260(۰ طوتام۴ 

2010 مهد ط مصتصتنن 5۵60 0۴ ]۰.۴۲166 (2010) ۳۰ رتتقامط9 عک ربکا مطفقاظ و.ل م20 مب متصه‌زاهظ .۲ رتتف‌اعط 
-47 ,(6)16 ,6266 ۸8۵۳۱۵۵/۵ 2۷۵۷ 7۵ص .5عط۹66011 عفصدام (عزاهه 0 معه07ظ) معدتهه ۶ دمتادهاه هه ۲0و 
۳۵۲610(۰ ط1) .53 

تعامج مه بعمامتووطم :صهام ما تنوووصه 1۳ ,(2008) .1 .۲۲ متممنمجمتک ک ر.؟ .1 ,مات ,۷۷ ۷ ید5226 
16/[.[0100/2008109 10.10 /6۵5://001.0۲82 .447-466 ,66 ,امابوا ۲ععاظ ]ه آمیول .رعمامنه 

۵ ممتاهعتآووه تهتام؟ اممت‌تتمممنمه ]0 ۳۲۲۵۵۲ .(2020) بخ رمععل۵20۱0 ی رب بتظ صهتصهععهل! ر.ل مطه1مه202120]" 
14-۰ ,(6)2 ,16610۳0010 ک «مممه و۸ زره (. بای عت۵)) ممتلمه ۵۶ فاتجا ۷۵ تامانلمتان مه و۷ تاماتاصهتان 
2 5 ۵۹://01.0۲2/10)ظ .(امهتاوطاه وتا مصظ طذ صهلونعظ ط1) 

6 270 تقطام010 0۶ ۲/6۵۵5 2021(۰) ۴۰ ۲۵021202200 عک وباط بال92800ظا۸ بیط متتقهطودظ و2 م1201 22000نطوه ] 
۳۵0۵6100 ۱۴عاظ ۵۴ ول .صمتانجمی تلع عماج صا رما عوهت مععهظ) 0۶ و متادتهاهد هه مصطمو هه 2010 
2 2 10-22092192 /09://001.018)ظ ۰ (صهلورعظ مل) :93-113 ,(26)1 

صمناهعنام م2 ماهتانه حصاتععفامم مه 10م2 م11اممهاهانع ۵۶ امعه ممتنهم‌همن ,(2009) ,۷۲ بلته‌طاهه یک ر.ظ راته۹21 ,ظ م12۷1 
۵6۰ و11م۴ ط۳1 صفلوتعظ 18) .280-272 و(3)2 ولعاعع8 1۵ ۲۱8۵06۰ عاهعاهگ ۶ اصعصع‌صفطصه صمتامعتصهعع مه 

همه لممنعمامنوردم عصصمع عم متقصمصصععز ارطاعصه 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .(2016) .ظ رتطللح0صه عک ر.ظ بتتقاصهلهک ر.ظط مطفطلصها2 ۱۷ 
۵0 ۴۲0655 ۴۱۵۱۱۶ ۵۴ ۱7۵و .ووعتاد لو تعصدا (م؟ ۵۵۳۱6( ۵۵۵) نموم ۵۶ وعوصمم‌وع۲ [هعتصعط‌مزه 
2050260(۰ طفتاع ۴ 16۲ صقلوزع۳ ظ1) .157-17 ,(3)17 ,۳6101 

16۲۵12۵۲ احعتصعمط مه متصجعته مه تصناده نج 01 ۳۶۲6۵۵۲ ,(2015) بک 1۷۲ رتتاهمتتمطوفظ ع ر.ظ بتطفلا۷200 
60۵00 ۲۶ ۵۴ هل 0۳۳6۵۵ 07۵80) 00۳226 ۵۶ معمتادتهامجهطه متصصمصمتيه مه لهعلو۸۵1۵۳0۵۱۵ظ 
۳۵51۵۳(۰ 18) ,189-204 (7)021 

متعطصرومامطن لمح ومع وم لمع ملهاز0عفه 0۴ ۴1۶6۵۸5 2015(۰) .9 رکتاه‌مط1مد٩‏ عک ریبک ,۷۲ رعتاممتتمطوفظ ر.ظ رتطهل2001 ۷ 
اوعد طز صفتویع۲ صذ) .553-566 ,)6 ,ههام60 ۲۵۵ ۵0۴ آ۲۵ ول .امه متصعوته تعص امه ۵۶ واصعصع‌نم 
205012601۰ 

۵ 50011۱ 200 2010 28601016 0۴ ۲6۵۵۲ .(2018) یک ۷۲ رتنامحتتقطووظ ع ببه .۷۲ رتم12۷2 ر.ظ بتطه۷20011 
۶ واه۱۵۷ بصع د (ممع2 0۵۸۵۳۵۸۵) طفهاوو تمحصمصیاه که ومتافهامد هد و۷ تامانلهتان مه ۷۱۵۱0 ده مطاوهمو تهتام] 
2096۰ دنام )1 صهتونعظ ط) :87-101 ,(0)35 ,دوهاهاع و۲6۵0 ۳۱۵۲۱۶ .وقعتاه نامع 

ممع00ظ مماه‌اننوع: ممتاه‌ناووه صتتوعمم۴ (2017) .2 بتا200 عک موبلا رعظ1(0 ب ملذطظ .۷۷ ,2020 یک ,220001 
۰ اب۳0 بعلصتا کقع۱ تقصمتام‌ص (م عنم مستموعهی)) عمتام صا اصمصصویا 0 متامجصوم مه حصفتام‌ماه)2۵ظ 
1 .[/16 10.10 /۸۱۵5۹://01.018ظ 30-38۰ ,215 ,دوهاه وا ها 0۴ ۱۵و 
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